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Lichens and their environmental importance 

Abstract 
Lichens are a group of plants composed of fungal 

and algal species which are growing in a symbiotic 
relationship. These plants include about 20000 species. 
Like mosses, but not higher plants, lichens lack the 
protective tissues (waxy cuticle) and organs (leaves, 
roots) for the uptake of water and minerals. So they are 
largely dependent on gaseous exchange and wet and 
dry deposition from the atmosphere for their nutrition. In 
addition, lichens have a wide geographic distribution, are 
metabolically active throughout the year and very slow 
growth and a long life-cycle (10-100 years). Theses 
characteristics make from lichens the most important 
bioindicators of air pollution.   
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@@êïÝÈsubstrata@@@@@@@@@@@@béäíØ@ÚÜˆì@êåÈ@óÜíéi@béÝ—Ð@æÙºì@

@@@@@@@@ónjrà@pbåîîŠ@ìc@pbiþØ@óaíi@ÂÕÐ@óÝ—nàI@@@ìc@óïi

ójÉ“nà@NH 
RN @@@óî‹“Ô@ò‹“àcrustose@Z@@@@@@@@ÞÙ’@ôÝÈ@pa‹“à@ò‡È@ÞÙ“m

@çaíï¨a@tìŠ@L@@@ìc@óÝ‚a‡nàóÝ—nà@@@@@ñíÔ@ÞÙ“i@ÂíÜa@Êà@@L

Ša‹šc@çì‡i@êåÈ@Þ—ÑÜa@óÝé@ÌN@@

SN @óî‹É’@ò‹“àfruticose@Z@ìc@ðÝÌ†@ÞÙ’@ôÝÈ@‡uaínm

@@ÞÙ“ióïzÝÜaL@@@@@@@@@@@@@@@ýg@êi@Þ—nm@ýì@ÂíÜa@ôÝÈ@Êšínm@@ý@

a‡u@ò†‡«@óyb·N@@

@@@@@@@@@óïjï“ÝÜ@çíÙ¾a@‹ÑÜa@ôáî@mycobint@L@@âÕÜaì

@óïÔÜa@pbî‹ÑÜa@Ò–@Êjnî@ŠíÑÜa@ë‰è@æà@ðáÅÈÿa

AscomycetesI@YYHE@@L@@@óïàbÈ‡Üa@pbî‹ÑÜa@Ò–@b›îc

Basidiomycetes@@@@óÝïÝÔ@kåi@æÙÜì@@NÌ@ŠíÑÜa@çc@

@@@@@@@@âéäÿ@ò‹¨a@óÜb¨a@À@‡èb“m@ý@óïjï“Üac@@@ÞàbØ@ÞÙ“i@aízj–

@@μÉibm@”îbÉnÝÜ@@ï“Üa@N@@@@@@@@Üa@pbïå’ÿa@˜²@báïÐóïjï“@

@@@ôám@Üaìphocobiont@@hÐ@@@@@@@@Êjnî@béåà@ðáÅÈÿa@âÕÜa@ç@

pbïå’ŁÜ@öa‹›©a@green algaeI@@@ójä@ÞÙ“mYP@HE@

âÔì@@@@@@Êjnî@béåà@ÞïÝÔ@@@@@öbÔŠÜa@pa‹“å¾a@@a@@bîÙiíåïÜ

cyanobacteriaI@@QP@HE@@@ßbrà(Nostoc)@@@@@@|ïz–@çíÙî@a‰èì@

@@@@Üa@Ëaíäc@æà@‡î‡ÉÜa@À@PeltigeraN@@@@ãbÈ@ÞÙ“i@@ÞØ@ïánî@@Ëíä

@@@@@@@@@@êi@™b‚@ŠíÑÜa@æà@Ëíåi@pbïjï“Üa@æàýì@@@@@@Ëíä@À@‡uíî@

‹‚e@Lb›îc@@@@@@@å’ÿa@æà@Ëíä@ÞÔÿa@ôÝÈì@ó@@@@@@†‡«@åu@æà@L@

@@@@@@ËíåÜa@a‰è@æÙÜì@æà@@å’ÿa@ó@@@@@@@@@@Ëaíäc@‡åÈ@‡uaínî@çc@æÙº@

@@pbïjï“Üa@æà@óÑÝn¬@N@@@@ñín¥@Üa@pbïjï“Üa@Éi

@@pa‹“å¾a@b›îc@ñín¥@çc@æÙº@öa‹›©a@pbïå’ÿa

@@@a‰èì@öbÔŠÜa@@@ôáî@öbåjÜacephalodia@@@@@@@@À@‡uíî@çc@æÙºì@@

SMT@E@@@@@@@@@@@@@@À@bèŠì†@ì‡jî@bà@ôÝÈ@çíÙîì@óïjï“Üa@Ëaíäÿa@æà

@@@@@@@@@@@@@öbÔŠÜa@pa‹“å¾a@ÞjÔ@æà@pìŒła@oïjrm@òŠ‡Ô@Šbárna

IKirschbaum and Wirth, 1997, Déruelle and Lallemant, 

1983,HN@@

TN @@óïÑ’‹y@ò‹“àsquamulose@Z@@@Ò’a‹y@ò‡È@æà@ÞÙ“nm@

òÍ–@ì@@@Þ‚a‡nm@ÜabáïÐ@@@ð÷u@ÞÙ“i@béåïi@@N@@@@ËíåÜa@a‰è

ñ‹“ÕÜaì@ðÔŠíÜa@ËíåÜa@μi@Âínà@çíÙî@ò‹“¾a@æàN@@

UN @@@óïàþè@ò‹“àgelatinous@Z@@@@@@@@@@ì‡jm@öa†í@ÊÕi@æÈ@òŠbjÈ

@@óÝé‹ÙnÜa@@@@@@@@æÙÜì@óÐb§a@óÜb¨a@À@@@@@@@„Ñnåm@öb¾a@†íuíi

óïàþè@óÝnØ@ðÉnÜN@@

VN @@@ójØ‹à@ò‹“àcomposites@Z@@@@@óïÜìc@ò‹“à@æÈ@òŠbjÈI@@óïÔŠì

–@óïÑ’‹y@H@óÈ‹Ñnà@ój—nåà@óîíäbq@ò‹“àìL@À@íáåm@

óïÜìÿa@ò‹“¾a@ôÝÈ@óïäbq@óÝy‹àN@@

SM@pbïjï“Üa@óïåi@ÞÙ’@RZ@@

óïÜbnÜa@öauÿa@æà@óïjï“Üa@óïåi@çíÙnmZ@@

QN isidia@Z@@ñí¥@òÍ–@âÈa‹i@béz@ôÝÈ@ò‹“¾a@ÞÙ“m

@‹ÑÜa@pbÑïèì@pbïå’ÿahyphaemì@@Lò‹“ÕÜbi@ òbÍà@çíÙ

@Üa@ æà@ ÙÉÜa@ ôÝÈì@ Lò‹“¾a@ çíÜ@ Ñä@ ãbÈ@ ÞÙ“i@ b

sorediabáÈbä@ bz@ ÚÝn¸@ béähÐ@@ N@×‹Üa@ õ‡yg@ ‡Émì

@bî‹Üa@Öî‹ @æÈ@óïjï“Üa@æà@ÞÕnåm@sïy@ðmbjåÜa@‹qbÙnÝÜ

ò‡î‡u@óïjï’@ÞÙ“mì@ojåm@çc@b@æÙºì@ŠbàÿaìN 
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RN soredia@ Z@ÖÕ“m@ óvïnä@ ÞÙ“nm@ pbjïjy@ æÈ@ òŠbjÈ@

@‡Émì@ L‹ÑÜa@ pbÑïèì@ óå’ÿa@ μi@ Úib“m@ óäíÙà@ ò‹“¾a

@æÈ@óïjï“Üa@æà@ÞÕnåm@sïy@ðmbjåÜa@‹qbÙnÝÜ@×‹Üa@õ‡yg

@óïjï’@ÞÙ“mì@ojåm@çc@b@æÙºì@Šbàÿaì@bî‹Üa@Öî‹ 

ò‡î‡uN 
SN fruit bodies@@Z@ÞÙ’@paˆ@çíÙm@bà‡åÈì@óî‹árÜa@ãbuÿa

ôám@ ñ‹÷a†I(apothecia@‹ÑÜa@ Ïaíic@ ôÝÈ@ ñín¥ì@

spores@ òÍ–@ ‘bïØc@ æáš@asci@™‹Ô@ æà@ çíÙnm@ L

@ óÑÝn¬@ çaíÜc@ ìˆ@ ñØ‹àI†íc@ Li@ L‹¼c@ H@Éi@ À

@çíÜ@ Ñä@ êÜ@ çíÙî@ Šb g@ ™‹ÕÜa@ a‰è@ Ãb±@ pbïjï“Üa

@æà@óïÜb‚@™a‹Ôÿa@ë‰è@çíÙm@Ëaíäÿa@Éi@Àì@óïjï“Üa

@À‹Üa@ö§aIŠb fiaNH@@

TN rhizinae@ Z@@ò‹“¾a@ oïjrm@ bénÑïÄì@ öb›Èc@ æÈ@ òŠbjÈ

íÜa@ìc@ óïi@ çíÙm@ LêïÝÈ@ íáåm@ ñ‰Üa@ ÂíÜa@ ôÝÈ@ óïÔŠ

@çíÙm@çc@æÙá¾a@æà@æÙÜ@ †íc@çíÜ@paˆ@ bjÜbÌ@ ójÉ“nà

i@ìc@ñ†bàŠ@Lïic@çíÜ@paˆN@@

UN cortex@ Z@@ÞÙ“m@ óïuŠb‚@ óïàby@ óî‹Ð@ óÕj @æÈ@ òŠbjÈ

óïjï“ÝÜ@ðÝÑÜaì@ñíÝÉÜa@|Üa@ N@bà@ bjÜbÌ@ñíÝÉÜa@|Üa

@ ìc@ ðÜbÕm‹i@ Li@ LçíÝÜa@ ñ†bàŠ@ çíÙî@ñín±ì@ ‹›‚c

@óî‹qbÙnÜa@öb›Èÿaisidia@Lsoridia@ìc@fruit bodies@L@|Üa

@i@ ìc@ †íc@ Lñ†bàŠ@ LçíÝÜa@ïic@ ò†bÈ@ çíÙî@ ðÝÑÜa

@pbåîî‹Üa@ôÝÈ@ñín±ìrhizinae@¶g@ óïjï“Üa@ojrm@Üa@

êïÝÈ@íáåm@ñ‰Üa@ÂíÜa@ìc@ò‹v“Üa@ÒÝÔN@@

VN algal layer@ Z@@ìc@ öa‹›©a@ óå’ÿa@ æà@ þØ@ ñín¥

Üa@†ìmì@ ð÷í›Üa@ kïØÜa@ óïÝáÉi@ ãíÕm@ Üa@ bîÙiíåï

óïmaŠ‡ïèíi‹ÙÜa@†aí¾bi@‹ÑÜaN@@

WN medulla@Z@@çíÙnm@Üaì@óïjï“Üa@À@óîØ‹¾a@óÕå¾a@ðè

æî¦@óÕåáØ@ÞáÉm@b·Šì@öb›ïi@‹Ð@óÕj @æàN 
XN lobules@Z@@çc@æÙº@Üa@òÍ–@™í—Ð@æÈ@òŠbjÈ@ðè

@ ×‹ @ õ‡yg@ ÚÜ‰i@ ‡Émì@ óïjï“Üa@ æÈ@ Þ—Ñåm@‹qbÙnÜa

@ñ‹›©aIð’bÈÿaNH 

@@

@@
@ÞÙ’IR@ZH@ky@ãbÈ@ÞÙ“i@óïÔŠì@óïjï’@óïåi(Richardson,1992)@@
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TMpbïjï“Üa@béÝn¥@Üa@óïbÿa@Ãbìÿa@Z@@

@pbïjï“Üa@béïÝÈ@íáåm@Üa@Ãbìÿa@@ÒÝn¦I@LŠbv’ÿa@ÒÝÔ

k“©a@ LŠíƒ—Üa@ LçaŠ‡§a@ LŠíjÕÜa@ LßŒbå¾a@ |c@L

ñŠaÜa@LpbÉÕån¾a@H@Ëaíäÿa@âïÕm@@ÚÜˆ@ôÝÈ@ćöbåiì

“Üa@Ëaíäÿa@ ïï¸@ æÙºì@ Lbè‡uaím@ çbÙà@ ky@ óïjï

óïÜbnÜaZ@@

AN óïÑÝÕÜa@pbïjï“Üa@corticolous or epiphyticZ@@ôÝÈ@íáåm@pbïjï’

@ Ëì‰u@ ÒÝÔ@ L@ Ë‹ÐcŠbv’ÿa@ Lbäbïyc×aŠìÿa@ ôÝÈ@@ôámì@

epiphyllousN@@

BN  @ óî‹ƒ—Üa@ pbïjï“Üasaxicolous or epipertric@ Zpbïjï’@íáåm@

Šíƒ—Üa@ôÝÈ@LÉávnÜa@Ínmìóï÷í›Üa@ò‡“Üa@ky@pbN@@

CN @óïšŠÿa@pbïjï“Üaterricolous@Z@pbïjï’óiÜa@ôÝÈ@íáåm@N@@

@@Ëaíäÿa@æà@âÅÈÿa@âÕÜa@ñ‡jî@ìc@‹éÅî@óïjï“Üa@Óì‹Ä

ò†‡«@ óïøïi@ L@ æàßþ‚aˆg@ bååÙº@ Óì‹ÅÜa@ ë‰è@ óÐ‹Éà@@

Ëaíäÿa@ë‰è@æÈ@Ò“ÙÜaì@‡î‡¥@‡ïu@ÞÙ“iìN@@âÕÜaØÿa@

@æàÜaóïÔíÑÜa@pbïjï“@epiphytes@lichensI@@‡uaínm@pbïjï’

@ Šbv’ÿa@ÒÝÔ@ôÝÈBarkìc@@ âÕÜa@ð÷aíaò‹v“Üa@ æà@@ H@ý

@ÞØ@ôÝÈ@êib“nà@ÞÙ“i@‡uaínmËaíäcŠbv’ÿa@@LæÙÜì@‹éÅm@

ó–b‚@ pbjÝnàNÀ@ÔaíÜa@Ê@ÒÝÔ@ ‹éÅî@@ óÑÝn¬@ Ëaíäcæà@

óï÷bîïÐ@˜÷b—‚@ Šbv’ÿa@–@óÑÝn¬@ óï÷báïØ@I@óäí“©a

@ óàíÉåÜaì–@ L@Ýàc@ÒÝÔ@þn‚a@ Üa@ À@ÓpH@ H@Êà@ ÖÐaínî

@ óïøïjÜa@ pbjÝn¾aËaíäÿò†‡«@ óïjï’@çc@sïy@ L@ÉjÜa@

ð›àby@ÒÝÔ@ ôÝÈ@ ‡uaínî@IoÍåÜa@ LbïÜínjÜaHbáåïi@@Ëaíäc@

@ õ‹‚cÞ›ÑmÒÝÕÜa@ñíÝÕÜa@Üa@Í‡ÈaíÕÜbi@ @óïä‡É¾a@

IkÕïÕÜaL@Œí§aNHËaíäÿa@ æà@ rØ@@ óïjï“Üa@@ÒÝÕÜa@ Þ›Ñm

@ÝàÿaðÑn¦ì@ÒÝÕÜa@ |j—î@ bà‡åÈ@@o¥@ÖÕ“nàì@ æ“‚

qdm‹áÉÜa@Ió‚íƒï“ÜaHñ‰Üa@ oÔíÜa@ À@Þ›Ñm@@ êïÐ@@Ëaíäc

@ õ‹‚c‡uaínÜaò‹áÉà@ Ëì‰u@ôÝÈ@@ N@ æÙº@μi@ óÔþÉÜa@ ë‰

@ pbïjï“Üa˜÷b—‚ìÂíÜa@I@Óì‹ÅÜaóïøïjÜa@H@çíÙm@ çc@

béÑïå—mì@ Ëaíäÿa@ ‡î‡¥@ À@ ‡Èbà@ ‚@ Nb›îc@Ûbåè@

pbjÝnàî@ báïÐ@ ó–b‚@ÖÝÉn@ióií ‹Üaì@ öí›Übsïy@@@çc

ì@ öí›Üa@ k¥@ Ëaíäÿa@ Éi@ Ûbåè@ Ëaíäc@Þ›Ñm@ õ‹‚c

ÅÜaãþ@LÔaí¾a@ïº@ÉjÜa@óÜ‡nÉ¾a@ÊIì@ój ‹Üaì@ói‰ÉÜaè@a‰

pbibÍÜa@À@‡èb“îH@L@Ûbåè@ÉiËaíäc@á“Üa@öíš@Þáznm@

ò†‹Ñåà@Šbv’c@ôÝÈ@Þ›Ðc@ÞÙ“i@íáåmì@ÓbÑ§aì@N@æà@‡i@ý

@”ïÉm@ pbïjï“Üa@ æà@ óÝïÝÔ@ Ëaíäc@ †íuì@ çc@ ¶g@ òŠb’fia

@@öa‹z—Üa@À@ÂÕÐ@”ïÉm@õ‹‚c@Ëaíäcì@öb¾a@À@ÞàbØ@ÞÙ“i
(Kirschbaum and Wirth, 1997, Van Haluwyn and 

(Lerond, 1993N@@

UM@ãa‡ƒnapbïjï“Üa@Z@@

• æÙº@@@çc@@ã‡ƒnm@@@@@@@@@pbäaíï¨a@Éi@óî‰Ím@À@pbïjï“Üa@L@

@sïy@@@çbÉÔ@béïÝÈ@õ‰Ínmóä‹Üa@@À@@aŠ‡äínÜa@Ö båà

ì@óïÝj§a@Ö bå¾aL@@@@a@Þ—Ð@ßþ‚ì@@@@@@@pbäaíïy@Ó‹¤@öbn“Ü

@@ôÝÈ@õ‰Ínm@ôny@wÝrÜa@aíàb“Üa@pbïjï“Üa@òŠíá¾a@N@@báØ@

@@@@@@@@@@@@@@@@‡Ô@óïjï“Üa@Ëaíäÿa@Éi@çdi@‹Ø‰m@Êua‹¾a@Éi@çc

Ëí§a@ãbîc@çbäfia@óî‰Ím@À@oà‡ƒna@L@Éi@Ûbåèì

@@@bè›¥@À@pbïjï“Üa@Þ‚‡m@Üa@pbjuíÜaIóÝ@L

óiŠí’@H¶ìÿa@óï¾bÉÜa@l‹¨a@‰åà@ó‚ŠüàN@@

• @@báØnmã‡ƒ@@@@À@pbïjï“Üa@@pbïÝáÈ@@@@óåîÜaì@ŠíÙî‡Üa@@@sïy@@

@@bïÈbå–a@çíÝm@ì@@@@@@@öbåjÜa@oïØbà@À@ã‡ƒnm@I@Šbv’ÿaH@L

ì@ã‡ƒnmb›îc@ðÉ÷bi@ÞjÔ@æà@óïÐbä‡åÙýa@ßì‡Üa@À@

ŠíèÜa@N@@

• @ ãbÈ@ ‰åàQYSY@ó–b©a@ óîíï¨a@ pa†b›¾a@ Šbqe@ oÝÍna@

@ óïjï“Üa@b¼ŁÜ(Usnic acid)@ŠíÑÜaì@ bîÙjÜa@ ôÝÈ@ @

æà@jÔóïÜ‡ï—Üa@ óÈbå—Üa@ Þ@ LkØ‹¾a@ çcìUsniplant @
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ßbrà@öbïàí¾a@Âïå¥@À@Z Pseudevernia furfuraceaN 
• @@@@@@@@@@@@@Šíƒ—Üa@onÑm@ôÝÈ@óïÔŠíÜaì@óî‹“ÕÜa@pbïjï“Üa@‡Èbm
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@@@@@@@@@@@@@™b‚@ÞÙ“iì@ñí§a@tíÝnÜa@óaŠ†@Þuc@æà@óà‡ƒn¾a
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@ Üa@ Œìbvnm@ òjØ@ ójåi@ óÑïÅä@ ßamYP@ NE@¶g@ óÐbšfibi

óïÜbnÜa@óàba@pþèü¾aZ@@



٢١ ص ٦٥المهندس الزراعي العربي ـ العدد  

Q@NóïÝa@Óbå–ÿa@À@jÙÜa@ðmbjåÜa@ËíånÜaZ@@

@âÙ¢@ÚÜˆì@a‡u@óÈíånàì@óïåÌ@óïmbjä@òbï¢@æáïÜa@ïánm

@óøïi@ þÙ’@ æî‰Üa@ Ëíån¾a@ bé‚båàì@ ‡î‹ÑÜa@ Àa‹Í§a@ béÉÔíà

a@ óïÉïjÜa@Þ÷aí¾bi@ óïåÌ@LpbmbjåÜa@æà@rÙÜa@ òbï¨@óá÷þ¾

@ðÜaí¢@óïåáïÜa@óîÜa@ðšaŠÿa@ôÝÈ@pbmbjåÜa@Ëaíäc@Š‡Õm@ˆg

SPPP@ ðÜaíy@ béåà@ pbmbjåÜa@ æà@ Ëíä@QP@ Eêå ínà@ N@báØ

@óïåÌ@bè‡yì@õ‹Õ@ò‹îu@çc@¶g@ò‚ÿa@pbaŠ‡Üa@“m

@paˆ@ óå ín¾a@pbmbjåÜa@™b‚@ÞÙ“iì@‡î‹Ð@ðmbjä@Ëíåni

óïÜbÉÜa@ òŠ‡åÜabï¾bÈ@@ñín¥@ˆg@ôÝÈ@XRU@‡î‹Ð@ðmbjä@ Ëíä@

Læîbjnàì@béåà@SPW@æ ínà@ðmbjä@Ëíä@a@À@ç†@ò‹î§bèÌ@N

@æà@ åu@ ‹“È@ óïäb@ μi@ æà@ ‘båuc@ ò‹“È@ çc@ báØ

@ò‹îu@ À@ ÂÕÐ@ ‡uím@ óïi‹ÉÜa@ ò‹î§a@ À@ òŠ†båÜa@ pbmbjåÜa

bè‡yì@ õ‹ÕN@@ ÚÝnº@ æáïÜa@ Ö båà@ ÞØ@ À@ báØì@çbÙ

Øa‹m@ ò‚@ ò‹î§aóî‡ïÝÕm@ÓŠbÉàì@ óïáóÈíånà@@ßbáÉna@À@

Üa@pýbª@ Àì@ óïjÜa@ a‹Ìÿa@ À@ pbmbjåÜa@ ë‰è@ æà@ rÙ

@pbå«ì@ paŠbéjØì@ Þïá¤@ pa‹›znáØ@ õ‹‚c@ ò†‡Énà

@óî†b—nÔaì@óïÜåà@a‹Ìc@Àì@óz÷a‹Üaì@âÉÜaì@çíÝÜòrØN@@

ì@Üa@óïmbjåÜa@Ëaíäÿa@†‡È@çc@¶g@óïÜìÿa@pbaŠ‡Üa@“m

a@À@oÝÍna@×íÑm@æáïÜa@À@óïÈaŠÜa@óïubnäfia@óïÝáÉÜQUP@Ëíä@

@LóïåáïÜa@óÈaŠÜa@Ším@æà@óÑÝnƒ¾a@Þya‹¾a@ßþ‚@ðmbjä@çaì

@pbåïÉjÜa@ óîa‡i@ôny@ËŠî@ ßaî@ ý@çbØ@ béåà@Øÿa@ †‡ÉÜa

ðšb¾a@ ç‹ÕÜa@ æà@ Nam@ ýìßæáïÜa@@@À@ ajØ@ bÈíåm@ ÚÝn¸

òŠ‰ÜbØ@ líj¨a@ Þï–b«@ âèÿ@ óïÝa@ Óbå–ÿa@béÈaíädi@

æ‚‡Üaì@ |áÕÜaì@ É“Üaì@ NN@pbïÜíÕjÜa@ æà@ ò‡î‡È@ Ëaíäcì

bïiíÝÜaì@ßíÑÜaì@ bïÜajÜaì@ ójÝ¨aì@‘‡ÉÜbØ@ NN@bà@¶g@ óÐbšfibi

@béi@ ïánm@ bà@ b–í—‚ì@ ò‹ár¾a@ Šbv’ÿa@æà@æáïÜa@ êÙÝn¸

lbåÈÿbØ@ ò†íuì@ bubnäg@ æáïÜa@ L³Üa@ LμnÜa@ Lpbï›á¨a@L

çbà‹Üa@ LŒí¾a@ LpbîŒíÝÜa@ LñbibjÜaN@ NbèÌì@ N@¶g@ óÐbšfibi

óîÜa@ óî‹ÉÜaì@ óïjÜa@ pbmbjåÜaì@ paì‹›©a@ Ëaíäc@ âÅÉà@L

@Êà@béáÝÔdm@æÈ@þ›Ð@ò†í§a@sïy@æà@béÔíÑni@ïánm@Üaì

@æà@ ‡î‡ÉÝÜ@ bénàìbÕàì@ ÓbÑvÝÜ@ béÝá¥ì@ óïÝa@ Óì‹ÅÜa

@óïÝa@ Óbå–ÿa@ ë‰è@ óaŠ†@ ðÈ‡nî@ b¿@ a‹àÿa

ŠÝÜ@Þ‚‡à@çíÙnÜ@béåà@ò†bÑnýaìæáïÜa@À@óîí›ÉÜa@óÈaN@@

R@N@À@ËíånÜa@óïäaíï¨a@pýþÜaóïÝaZ@@

@a‹Åä@ óÈíånàì@ óïåÌ@ óî‹i@ óïäaíïy@ òbï¢@ æáïÜa@ ‹‚m

@âïÜbÔc@ óqþq@ôÕnÝà@ ‡åÈ@ béÉÔíàì@ béÝ÷aíà@ À@ ÊaíÜa@ ËíånÝÜ

@ óº‡ÕÜa@ óïjÕÜa@ Ö bå¾a@ ðè@ óîíïy@ óïÐa‹ÍuIthe Pale 

arctic@ Hóï÷aínýa@ óïÕî‹Ðfiaì@(Afro-tropical)@@óÕå¾aì

óïÔ‹“Üa@ óïÕî‹Ðfia@ N@LÊaì@ ðäaíïy@ Ëíåni@ æáïÜa@ ïánm@ báØ

@òïánà@béi@óïa@óïi‹ÉÜa@ò‹î§a@ßì‡i@óäŠbÕà@æáïÜa@‡Émì

@óïäaíï¨a@ pýþÜa@ æà@ ‡î‡ÉÜa@ ôÝÈ@ bé÷aínya@ sïy@ æà

@óÑÝnƒ¾a@Ö bå¾a@À@óïÈbánuaì@óî†b—nÔa@óïáèc@Þn¥@Üa

§a@ pbÅÐb«@ æà@ óÑÝnƒ¾a@öbÑØÿa@ pbäaíï¨a@ béäíØ@ óîŠíéá

@xbnäfia@ ôÝÈ@ òŠ‡ÕÜa@ béÝÐ@ Lóî‹¾a@ óÈaŠÜa@ Óì‹Ä@ Þá¥@ À

bánÈýbi@ ÞbånÜaì†@bì@ óïÜí—a@ pbÑÝƒ¾a@ bîbÕi@ ôÝÈ@

@”ïÉÜa@ÊïnnÐ@óïbÕÜa@ÓbÑ§a@Óì‹Ä@Þá¥@ôÝÈ@òŠ‡Õ¾a

@ôÝÈ@ òŠ‡ÕÜa@ bì@ ò‹ÈíÜa@ ßbj§a@ Àì@ óÝybÕÜa@ öa‹z—Üa@ À

Šbv’ÿa@Þîí¥@¶g@óîìa‹z—Üa@óîíÈ‹Üa@pbmbjåÜaì@pav“Üaì@

@béäíØ@ ¶g@ óÐbšg@ çbäfia@ béåà@ ‡ïÑnî@ óïäaíïy@ pbvnåà

áïÜa@Òî‹Üa@À@óïÈbánuýa@òbï¨a@À@bàbè@bäíÙà@Þr¸@N@báØ

@æà@ õÙÜa@ ójåÜa@ ÞÙ“m@ æáïÜa@ À@ óïÑî‹Üa@ Ö bå¾a@ çc

æáïÜa@ ðšaŠc@ L@çbÉÔ@ óïiÜ@ a‡ïu@ aŠ‡—à@ nÉm@ Üaì

¾að’aí@L@À@ë†bánÈý@bîí›È@bubnäg@‘bÿa@À@‡Éî@ñ‰Üaì

Ö bå¾a@ë‰è@À@óybn¾a@óïÉïjÜa@Š†b—¾a@ôÝÈ@óî‰ÍnÜaN@@

S@N@áïÜa@béi@ïánm@Üa@óïjåÜa@paï¾aæ@ò†íu@À@

óïÈaŠÜa@bémþ–byZ@@

@óÜíéi@ óÝèü¾a@ pbÈaŠÜa@ æà@ rÙÜa@ æáïÜa@ À@ ‹“nåm

m@˜‚ÿbiì@ óîí›ÉÜa@ óÈaŠÜa@ æáš@ßí‚‡ÝÜ@À@ óÈŠå¾a@ÚÝ

@ñ‹Üaì@ Šbàÿa@ ëbïà@ ôÝÈ@ ò‡ánÉ¾aì@ pbÉÑm‹¾a@ Ö båà

@Þ÷bì@ìc@óï÷b¾a@uaí¨a@ÒÝ‚@óäìƒ¾a@ëbï¾bi@ðÝïáÙnÜa

@ËŠa¾a@béïÐ@ÞáÉnî@ý@Üaì@bèÌì@ÛÜbØ@ëbï¾a@†b—y

bjÜbÌ@ pa‡ïj¾aì@ óï÷bïáïÙÜa@ ò‡ÿa@ N@ÚÝm@ âèc@ æàì

ÕjÜaì@ líj¨a@ Þï–b«@ âÅÉà@ pbÈìŠ¾a@óÈaŠÜa@ À@ pbïÜí

³Üa@ ÚÜ‰Øì@ óî‹¾a@ LlbåÈÿa@ LLŒí¾a@ LμnÜa@ Lçbà‹Üa@ @
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í−b¾aì@ NNpaì‹›©a@ Ëaíäc@Éiì@ L@L bjÜa@ LÞ—jÜbØ

bïàbjÜaì@ ÞÑÝÑÜa@ Lâ báÜa@ LãírÜaN@ N@ðÈa‹¾a@ ¶g@ óÐbšfibi

óïÉïjÜa@ L@óïÜbÉÜa@ ò†í§a@ paˆ@ óÈíån¾a@ óïjÜa@ pbmbjåÜaì

jØ@ †‡È@ béïÜg@ ôÉî@ Üaì@æà@ μà†bÕÜa@ μáné¾a@ æà@

bÉÜa@öbuŠc@ÒÝn¬N@@

T@N@@@@@@@@béi@ïánî@Üa@óqŠaín¾a@óïÈaŠÜa@paŠbé¾aì@pa©a

áïÜa@ËŠa¾aZ@@

@ÓŠbÉ¾aì@ pbŠbá¾aì@ pa©a@ ôÝÈ@ ÊÝ¾a@ ˜nƒ¾a

@âÅÉà@ À@ ‘Šb¸@ ßam@ ý@ Üaì@ óqìŠí¾a@ óïÝa@ óïÈaŠÜa

ín¾a@ ÛŠ‡ï@ LæáïÜa@ Ö båàõì@ ñ‰Üa@ ÊïÐ‹Üa@@êïÜg@ Þ–

@çcì@ ðÈaŠÜa@ ÞáÉÜbi@ óÐ‹É¾aì@ ò©a@ æà@ áïÜa@ ËŠa¾a

@Üaì@ óïÈaŠÜa@ ãíÝÉÜaì@ ÓŠbÉ¾a@ æà@ ŒíåØ@ ÚÝn¸@ æáïÜa

óîí›ÉÜa@ óÈaŠÜa@ ˜÷b—‚@ ÞØ@ æá›nm@ N@ë‰@ æÙºì

@óiaíi@ çíÙm@ çc@ óïÈaŠÜa@ ÓŠbÉ¾aì@ pbŠbá¾aì@ pa©a

@ ‹îím@@ bà@ aˆg@ Lóîí›ÉÜa@ óÈaŠÜa@ñ†bä@ ßí‚‡Ü@æáïÜa@ÚÝm

@bémöbÑØ@ æà@ ŒÉm@ óïáÝÈ@ lŠb¤ì@ pbaŠ†@ È@ ÓŠbÉ¾a

bénïÜbÉÐì@ N@bà@ óî‡ïÝÕnÜa@ pbŠbá¾aì@ pa©a@ ÚÝm@ âèc@ æàì

ðÝî@Z@@

• Šÿa@†a‡Èg@çíåÐ@À@áïÜa@ËŠa¾a@òŠbéàì@ò‚Z 
@Šÿa@ óqa‹y@óïáèc@ÛŠ‡î@ßaî@ýì@áïÜa@ËŠa¾a@çbØ

@ôÝÑÜa@óÕjÜa@î‹Émì@bénîíémì@óiÜa@óÝƒÝ©@óÉ’ÿ@béåà

@æà@ æÙ¸ì@ Lóøjnƒ¾a@ óïÈaŠÜa@ pbÐła@ âïqa‹u@ ÞnÕÜ@á“Üa

@ójbå¾a@ ‡ïÈaí¾a@ ‡î‡¥@ æà@ ò‡î‡ÉÜa@ êiŠb¤ì@ êm‚@ þ‚

óqa‹¨a@óïÝáÈ@öa‹ufi@NÚÜˆ@À@óÜìa‡n¾a@ßaíÔÿa@æàì@Z@@

Ilí–QÚÜbà@R@óØí“i@íÜì@@JJJæÝÈìSêiŠi@íÜì@TH@@

I@ÛŠbc@†b—y@‡Éi@JJJÚÜbà@kï ì@t‹ycH@@

@ ôÝÈì@‡ÕÐ@ òrÙÜa@ béÉÐbåàì@ óqa‹¨a@ óïáèc@ æà@ âÌ‹Üa

                                                 
   صوب بمنى احرث١

   مالك تعني أرضك ٢

  م الحصاد العلان هو موس ٣

   الزربة هي النبات الجاف ذو الأشواك ٤

@õín«ì@ óqa‹¨a@ oî‹uc@ bà@ aˆg@ òjØ@ Ša‹šc@ b@ çíÙî

@ôÝÈ@ bjÝ@ ‹qüï@ ÚÜaˆ@ çÿ@ ÊÑm‹à@ óií ‹Üa@ æà@ Šÿa

@íáåÜaì@pbjäfia@ æà@ Šì‰jÜa@μÙ¸@ôÝÈ@ bémŠ‡Õàì@ bé—÷b—‚

xbnäfiaì@NÚÜˆ@À@óÜìa‡n¾a@ßaíÔÿa@æàìZ@@@

Iêiþđ–Uêiþ‚ýì@VH@@

ñc@@@@@@@@@@óqa‹y@çì‡i@béØÐ@óïÜbÈ@Šÿa@À@óií ‹Üa@oäbØ@aˆg@

@@@@@@@@@@kjnm@Óí@ÊšíÜa@a‰è@À@óqa‹¨a@çý@Lbénqa‹y@æà@Þ›Ðc

@@@@@@@@@@a‡u@jØ@ÞÙ“i@xbnäfia@bÑ¯a@ðÜbnÜbiì@Šÿa@kÝ—m@À

óÕyý@âaíà@ò‡ÉÜì@N@@

IÛ†WçbÝÜa@o¥@@óØí’@@çbïä@H@@

@@@@@@@@@âíà@êäíØ@çbïä@†‡yì@ÖibÜa@ÞráÝÜ@‡ïØdm@Þr¾a@a‰è

è@@@@@@@@@Þr¾a@Ší—îì@LóiÜa@ÂÍš@Éî@Û‡Üaì@LŠbàÿa@ßí

ój Š@ðèì@Šÿa@t‹y@aˆg@þÑÜa@êuaím@Üa@òbäbÉ¾a@âvyN@@

• óiÜa@kï—¦@À@óÉjn¾a@óî‡ïÝÕnÜa@kïÜbÿaZ 
@ôÝÈ@ óÅÐba@ óïáèc@ ã‡ÕÜa@ ‰åà@ áïÜa@ ËŠa¾a@ Ó‹È

@Šÿaì@ ò‡ï§a@ Šÿa@ μi@ ïº@ çbØì@ óiÜa@ óií—‚

@ ×‹Ñîì@ óÑïÉ›Üa@™aí‚@ æà@ æ¥@ Üa@ Þï–ba@ μi

b@ò‡éa@Þï–baì@óiÜa@N@À@êïÜíÕjÜa@Þï–ba@ËŠïÐ

@aŠíi@ Šÿa@ Ûîì@ óïÝï−@ Þï–bz·@ béÉjnî@ âq@ Šÿa

@òŠ‰Üa@óÈaŠŒ@‡Éi@bénií—‚@Šÿa@‡ïÉnm@ôny@‹‚c@âí¾

É“Üa@ ìc@ |áÕÜa@ ìc@ N@òŠì‡Üa@ Ó‹È@ áïÜa@ ËŠa¾a@ çc@ ñc

bè‡÷aíÐì@ óïÈaŠÜaã‡ÕÜa@ ‰åà@@ N@‡ïánÜa@líÝc@ÚÜ‰Ø@Ó‹Èì

@âïÜa@ËŠïÐ@‹›‚ÿaIk›ÕÜa@H@âq@pb“y@ò‡È@êåà@‰‚dîì

béjï—¦ì@óiÜa@™aí‚@μ¥@Ó‡éi@óiÜbi@êjÝÕî@N@Ó‹Èì

@êïÜíÕi@Þï–bz·@óïÝïvåÜa@Þï–ba@Þïá¥@líÝc@ b›îc

IïiíÝÜa@ ìc@ ßíÑÜa@ óÈaŠŒbóÉïÐ‹Üa@ òŠ‰Üa@ Ãí‚@μi@@ NH@Ëbjmgì

ïÜbÿa@ ë‰è@ò†b¾a@ æà@ bèaín«@ ‡îîì@ óiÜa@ k—²@ k

@pbÐłaì@ a‹àÿa@ Šb“näa@ ‹ b¬@ æà@ ÞÝÕîì@ óîí›ÉÜa

                                                 
   ترك الأرض صلب بمعنى بور ٥

  )  التربةةعجين(  الخلب تعني الطين  ٦

 إلى ي الدك يقصد به حراثة الأرض ورطوبتها مرتفعة مما يؤد ٧

  تصلبها
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óïÈaŠÜa@NÚÜˆ@À@óÜìa‡n¾a@ßaíÔÿa@æàìZ@@

IÞi‰m@ýì@ßìa†XH@@

@Êà@ ß†bjnÜbi@ óiÝÜ@ ò‡éa@ Þï–ba@ óÈaŠŒ@ çc@ ñc

‡ïánÜa@ æÈ@Íî@ ‡Ô@ b@ ój—¬@Þï–b«@ N@ßaíÔÿa@ æàì

mg@óïáèc@|ším@ÜaóïÜbnÜa@óï–ínÜa@óïÈaŠÜa@òŠì‡Üa@ËbjZ@@

@IöþÔ@óåY‹i@óåì@QP@@JJ@Þi‰m@ýì@ï¦@ýH@@

@‡÷aíÑÜ@áïÜa@ËŠa¾a@ÛaŠ†g@¶g@íšíi@“î@Þr¾a@a‰èì

@ÚÜ‰Øì@ óiÜa@kï—¦@À@ bénïáèc@sïy@æà@ óïÈaŠÜa@ òŠì‡Üa
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@@ãíîïåÍ¾aMgCO3@@@@@@@ðÝÈbÑnÜa@âÔ‹Üa@paˆ@óåïÉÜa@¶g@X~RU@@L@@¶g@‹àÿa@ôénäaì@@@óÐbšgUPP@@@¶g@ðÕåÜa@jï§a@æà@ÎÝà@@@@öbà@ói‹m@ÖÝÉà@

óuŠ‡¾a@paŠbjƒ¾a@À@L‹‚e@‡Éi@bàíî@ïuìŠ‡ïa@âÔ‹Üa@Êjnm@âq@æàìN@@

@ó“Ôbå¾aì@w÷bnåÜaZ@@

@@@@@âÔŠ@ßì‡§a@æà@‹éÅîIR@H@@@@@@@@@@@@@æà@‹Í–ÿa@ïÜa@övÝÜ@óîíø¾a@ójåÜa@‹î‡Õm@w÷bnäR@@@@@@@@@ãíïÜbÙÜa@pbäíi‹Ø@ÚÜ‰Øì@àì‹Ùïà@

óîí›ÉÜa@ò†b¾a@ÚÜ‰Øì@óïÝÙÜa@N@@

@@@âÔŠ@ßì‡§aI@R@H@–@@@@@@@@@@óîí›ÉÜa@ò†b¾a@óïÝÙÜa@ãíïÜbÙÜa@pbäíi‹Øì@μÜa@w÷bnä@μjî@@H@E@I

ðzÜa@o¥ì@ðzÜa@μÕáÉÜa@Þua@æà@óÑÝnƒ¾a@ÊÔaí¾a@lÜ@@@

@@

@@@a‡ic@byì‹à@ßaüÜa@ôÕjî@@L@@@óîí›ÉÜa@ò†b¾a@kÉÝm@ÒïØ@@@ïÜa@ö§aì@

@@@ãíïÜbÙÜa@pbäíi‹Ø@†íuì@À@@@@@@@@ÞÈbÑnÜa@óuŠ†@Ša‹Õna@À@ýbÉÐ@aŠì†@@@@l‹m@À

@_óÐb§a@Ö bå¾a@@

@@@@@@@@@@âÔŠ@ßì‡§a@æà@μjm@‡ÕÜIS@H@@@@@@@@ìam@oäbØ@ÞÈbÑnÜa@óuŠ†@ça@@@μi

W~VXI@@âÔŠ@óåïÉÜaS@HμiìX~SYI@@@@âÔŠ@óåïÉÜaQYH@@Lì@@@@@@âÔŠ@ÞÙ“Üa@‹éÅî@IQ@H

@@@@@Ím@μi@óÉî‹Üa@óäŠbÕ¾a@ßþ‚@æàpH@@@@@@pbåïÉÜ@óÉj“¾a@óåïvÉÜaì@ÖÝÉ¾a@À

@óïzÜa@lÜa@@@@âïÔ@çcpH@@@@@@@@óÉj“¾a@óåïvÉÜa@À@êåà@ÖÝÉ¾a@À@ôÝÈc@oäbØ@L

@@@@@@@@@@óåïvÉÜaì@ÖÝÉ¾a@Üby@À@óîŠb§a@pþÈbÑnÜa@óÉïj @Óþn‚a@¶g@ÚÜˆ@õÉîì

óÉj“¾a@@L@@@@ð÷§a@ÂÍ›Üa@béåàì@@ŒbÍÜCO2@@@@@@@@@óší¼@æà@ÊÐ‹î@ëŠì‡i@ñ‰Üa@

@@@@@@@@@@@@@çíïäaì@ãíïÜbÙÜa@çíïmbØ@‹î‹¥ì@ãíïÜbÙÜa@pbäíi‹Ø@óïäbiìˆì@ÞÈbÑnÜa

@@@@@çímìÜa@æàanà@ÞÙ“i@ÚÝénî@ñ‰Üa@pbäíi‹ÙÜa(H+)@@@@@@‹àŒ@‡uaím@æà@ŒÉîì@

ÞïØìŠ‡ïa(OH-)@pH = log 10 [H+]@L‡ÕÐ@ÚÜ‰Üì@@

@@@@âÔŠ@óÜ†bÉ¾a@xbnåna@@U@@@pý†bÉ¾a@æàQì@R@ìSì@T@L@@@p‹éÄc@sïy

@âÔŠ@óÜ†bÉ¾aU@ÞÈbÑnÜa@óuŠ†@À@óÑÝnƒ¾a@paÍn¾a@‹qa@pHZ@@@

 
CaCO3 ↔ Ca 2+ + CO3 2- log ksp = - 8.35 (1) 
CO3 2- + H + ↔ HCO3 - log ksp = -10.33 (2) 
HCO3 - + H + ↔ H2CO3 log ksp = - 6.35 (3) 
CO2 + H2O ↔ H2CO3 log ksp = - 1.46 (4)@@
CaCO3 + 2H + ↔ Ca 2+ + CO2 + H2O = 9.79 (5)@@@

ðáÔ‹Üa@à‹Üa %O.M <2mm % CaCO3  
%Clay 

1 1.55 18.25 35.39 
2 0.85 21 55.7 
3 1.19 13.06 58.8 
4 0.69 11.88 50.93 
5 0.98 27.19 54.11 
6 0.51 27.19 55.32 
7 1.39 21.88 38.68 
8 0.75 22.69 50.77 
9 1.47 47.25 42.09 
10 0.63 61.25 47.26 
11 1.16 23.00 58.07 
12 0.6 22.06 65.96 
13 2.47 36.13 9.76 
14 0.91 36.25 37.17 
15 0.98 31.19 43.21 
16 0.5 31.00 52.83 
17 0.66 37.25 41.3 
18 0.32 44.75 50.66 
19 1.17 42.88 24.88 
20 0.45 42.25 46.08 
21 0.91 46.75 27.38 
22 0.62 50.00 28.16 
23 0.76 50.75 18.09 
24 0.36 61.88 23.16 
25 1.66 17.25 18.07 
26 0.57 6.00 8.08 
27 1.14 22.00 9.7 
28 0.48 36.88 12.82 
29 0.86 27.75 12.2 
30 0.54 36.75 49.82 

@@
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@@@@@@@@@@@@@@@@ÞÈbÑnÝÜ@çŒaínÜa@oibq@lby@æà@‡iý@paÍn¾a@óïÈíä@ŠbéÄg@¶g@Þ–ínÜa@ânî@ðÙÜ@@@@âÔŠU@@@@@@@pbäíi‹Øì@öb¾a@æà@˜ÝƒnÜaì@

@@ãíïÜbÙÜa@I@@Ãb“ä@]Q@I@H@@”àŠ†ì@ÞàbØ@@LQYYY@I@H@ÞàbØ@@LRPPR@H@@@@@@@@óÜ†bÉ¾a@kïm‹m@ò†bÈgì@μÐ‹Üa@âïmŠbÌíÜ@lbyì@@L@@‰÷‡åÈ

—®@óÉj“à@óåïvÈ@ÞÈbÑm@óuŠ†@À@âÙznm@Üa@paÍn¾a@ôÝÈ@ÞZ@@
Ksp = [Ca2+]PCO2/ 2H+@
log ksp= log [Ca2+] + log pCO2-2log H+ 

9.79= log [Ca2+] + log pCO2+2pH@
= 9.79 - log pCO2-2pH log [Ca2+]@

2pH] 9.79Mlog [Ca2+] M log pCO2 

pH] 9.79Mlog [Ca2+] M log pCO2 / 2 

Š@ßì‡§a@âÔIS@H–óïzÜa@lÜa@pbåïÉÜ@óÉj“¾a@óåïvÉÜaì@ÖÝÉ¾a@À@ÞÈbÑnÜa@óuŠ†@μjî@@@
ðáÔ‹Üa@à‹Üa PH@OÖÝÉ¾a@@OóÉj“¾a pH 

1 8.65 8.03 
3 8.62 7.68 
5 8.83 8.17 
7 8.80 8.27 
9 8.86 8.25 
11 8.97 8.16 
13 8.91 8.11 
15 8.96 8.16 
17 8.97 8.24 
19 9.15 8.39 
21 9.00 8.27 
23 8.90 8.31 
25 8.25 8.02 
27 8.80 8.09 
29 8.86 8.11 

مقارنة بين اثر المعلق وعجينة مشبعة فـي pH ترب المواقع المختلفة
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@âÔŠ@ÞÙ“ÜaIQ@H–ÞÈbÑm@óuŠ†@Ím@μjî@@@óiÜa@ÖÝÉàI@çíÝÜa‹¼ÿa@HóÉj“¾a@óåïvÉÜaì@I@çíÝÜa×ŠŒÿa@HóïzÜa@óÕjÜa@l‹m@pbåïÉÜ@@

óÑÝnƒ¾a@ÊÔaí¾a@À@@
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@@@@@âÔŠ@ßì‡§a@æà@μjmIS@H@@@@âÔŠ@ÞÙ“Üa@æàìIQ@H@@@ËbÑmŠýa@çc@@@@@@ÞÈbÑnÜa@óuŠ†@âïÔ@À@öôubÑ¾apH@@@@@@óiÜa@ãbÅä@æà@ßbÕnäýa@óvïnä

@@@@@@@@@@@@bÉà@ðÜbi‡Üaì@ïÜa@ö§a@†íuíi@ëÑm@æÙº@ý@óÕÝÉ¾a@óiÜa@ãbÅä@¶g@óÉj“¾a@@L@@‡uaím@çc@báØ@@@@@@@@l‹m@À@ãíïÜbÙÜa@pbäíi‹Ø

@@@@@Êå¸@@óïzÜa@óÕjÜa@@@@@@@@@@‹Õ¾a@öb¾a@æà@ò‡÷aŒ@óïáØ@óÐbšg@óvïnä@öôubÑ¾a@ËbÑmŠýa@a‰è@æà@@L@@@@@@@öôubÑ¾a@ËbÑmŠýa@a‰è@Þrà@çaì

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@À@pý‡jm@æà@êjz—î@bàì@ñíï¨a@Ãb“åÜa@†‡éî@êäíÙÜ@ÞÕ¨a@õínà@À@a‚@bàay@ÞÙ“î@óîíÝÕÜa@í®@ÞÈbÑnÜa@óuŠ†@âïÔ@À

ð÷bïáïÙÜa@Ãb“åÜa ðšŠÿa@öbåjÜa@Šíè‡m@¶g@óÐbšfibi@@@@@@@@çíïäc@‡uaím@ßþ‚@æà@ýg@ËbÑmŠýa@ÚÜˆ@Ñm@æÙº@ý@ÚÜˆ@¶g@ÒšcL@

@@pbäíi‹ÙïjÜaHCO3
-@@@@@ãíîïåÍ¾a@çíïmbÙÜ@bÙî‹’@@@L@@@@@@@@ãíïbmíjÜaì@ãíî†í—Üa@ðäíïmbØ@¶g@ÚÜˆ@õÉî@ýìI@@@âÔŠ@ßì‡§aTH@@L@@@@bà@a‰èì

@@@@@@@@@@@Üaì@ãíîïåÍ¾aì@ãíïÜbÙÜa@pbäíi‹ÙÜa@þàc@ÞÈbÑm@óuŠ†@òöa‹Ô@æà@êïÜg@Þ–ínÜa@@ãíïbmíjÜaì@ãíî†í—@@Lì@@æà@ÚÜˆ@μjm@@öaínya@

@@@@@@@@@bèŠ‡Ô@óïáØ@ôÝÈ@óïÕåÜa@ãíïÜbÙÜa@pbäíi‹Ø@òíjÈP~PPPU@@@@@@@@@@ãíîïåÍ¾a@pbäíi‹Ø@æà@ãa‹Ì@@b¿@†c@õ@@@@@@@@Ñm@À@óïš‹ÑÜa@ÚÝm@¶g@

@¶g@óïzÜa@óÕjÜa@l‹m@Éi@ÞÈbÑm@óuŠ†@À@ËbÑmŠýaY~QU@MX~WQN@@
@âÔŠ@ßì‡§a@IT@H@–Ü@ð÷§a@ÂÍ›Üa@‹qa@μjî@ŒbÍ@CO2@þàc@æà@óÉj“à@ÞïÜb«@À@

μÜa@ç†bÉàì@pbîì‹ÍÜa@¬@Óì‹Ä@o¥@pbäíi‹ÙÜa@@

@@

@çˆg@‡iþÐ@@@@@@@@@@@@@@@@ËbÑmŠýa@a‰è@ÓbÕîfi@lÜa@ÚÝm@òŠa†g@pbïÝáÈ@ßþ‚@æà@Þ‚‡nÜa@æà

@@@@@@@@@@a‡È@bà@óìŠ‡¾a@ÊÔaí¾a@l‹m@kÝÌÿ@óïzÜa@óÕjÜa@ÞÈbÑm@óuŠ†@âïÔ@À@öôubÑ¾a

@âÔŠ@óåïÉÜaIRUH@@@@@@lÝÜ@ñ‡ïÝÕnÜa@âÔ‹Üa@æà@ójî‹Ô@ÞÈbÑnÜa@óuŠ†@oäbØ@sïy

óî§aX~RU@@L@@âÔŠ@óåïÉÜa@bàc@IQY@HÕÝÐ@@@@@@@@öôubÑ¾a@ËbÑmŠýa@À@ôáÅÉÜa@óáïÕÜa@oÈc@‡

Y~QU@@L@@@@@@@@@@@@@@@@@@@óÕjÜa@l‹m@ÞÈbÑm@óuŠ†@μi@óÔþÉÝÜ@óÉî‹@òöa‹Ô@æà@‡i@ý@Þ‚‡nÜa@ÞjÔì

@@@@@@åïì‹Ùï¾bi@òŠ‡Õà@óï÷bi‹éÙÜa@óïÝÔbåÜaì@óïzÜa@O@@@@@@óiÜa@Ö÷aŠì@ÖÝÉà@À@âIR~U@Z@QI@H@@@âÔŠ@ßì‡§aU@@âÔŠ@ÞÙ“Üaì@RH@L@@a‰èì

@@@@ßíÕÜbi@|@bà@Z@uŠ†@çg@@@@@@@@@@@pbäíi‹ÙïjÜa@bénà‡Õà@Àì@óïäíîÿa@óÝ©a@óïÈíäì@Ãb“åi@Âjm‹m@ÞÈbÑnÜa@óHCO3
-@@@@@μi@æ÷bÙÜa@çŒaínÜaì@

@ãíîïåÍ¾aì@ãíïÜbÙÜa@@L@@@óÔþÉÜa@çc@μjm@ˆg@@óïjÝ@oäbØ@@L@@@óyíÝ¾a@†bî†Œa@õ†c@ˆg@@@@@@@@@‡î‡¥@ÞàbÉà@Êà@ÞÈbÑnÜa@óuŠ†@˜Ôbåm@¶gR2@

@ëŠ‡ÔP~VRWN@@@

kØ‹¾a@âa@ @ÞÈbÑnÜa@óuŠ†pH

CaCO3 Y~QUMX~WQ@@

MgCO3 QP~VQMY~WX@@

Na2CO3@@ QQ~TUMQP~XQ@@

K2CO3 QR~PPMQP~YR@@

ÊÔí¾aì@à‹Üa@@pH@IQZR~UH@@S/cm )ECµH@
Oæî‹ÑÈ 1 8.65 RSP@@

OŒaÈa 3 8.62 RTQ@@

OËŠbà 5 8.83 QWU 
@OóiŠÜa 7 8.80 QVQ 
@OμÐbÐ  9 8.86 QXS 
@OlbjÜa 11 8.97 QWT 
@OòÑÜa 13 8.91@@RWY 
@O˜¨a 15 8.96 QUU 
Oçbá›Ým 17 8.97 QRS 
O|Ýîíà 19 9.15

@âÔŠ@ßì‡§a@IU@H@–Üa@Ím@μjî@@pH@@ìEC@@ÊÔaí¾a@l‹m@pbåïÉÜ

óïzÜa@@ãbÅä@À@ðÈaŠÜa@Ša‹Õnýa@Ö båà@ÀQ@ói‹m@@ZR~U‹Õà@öbà@@@

@@

EC و pH العلاقة بين y = -2411x + 21666
R2 = 0.6271
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@OóÜþ’ 21 9.00 QVX 
@O‹–bå‚ 23 8.90 QVU 
@OóƒåÑÜa 25 8.25RVVP @@@âÔŠ@ÞÙ“ÜaIR@H@–@@@@@@@@@@åïì‹Ùïà@óï÷bi‹éÙÜa@óïÝÔbåÜa@‹qa@μjî@O@@@@@@@ÞÈbÑm@óuŠ†@À@â

óìŠ‡¾a@ÊÔaí¾a@À@óïzÜa@óÕjÜa@l‹m@@

 
 

@O@ò¾a 27 8.80 RQX@@

@OóïaíÙÜa 29 8.86 SVU@@
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@@@@l‹m@ÞÈbÑm@óuŠ†@À@öôubÑ¾a@ËbÑmŠýa@a‰è@ÓbÕîfiãíïÜbÙÜa@‡îŠíÝØ@æà@óååÕà@‹î†bÕà@ãa‡ƒna@@óïzÜa@óÕjÜa@@I@@ßì‡u

@@âÔŠV@ì@W@@@@âÔŠ@ÞÙ“ÜaìS@H@@@@@@óï÷b¾a@ãíïÜbÙÜa@pbnîØ@æàìI@âÔŠ@ßì‡uX@MY@âÔŠ@ÞÙ“Üaì@TH@@L@@@êÝÙ’@À@ãíïÜbÙÜa@çc@μjmì

@@@@@@@@@@@äý@ÖÐa‹¾a@êÝÙ’@À@ãíïÜbÙÜbi@óäŠbÕà@qdnÜa@Ý@çbØ@‡îŠíÝÙÜa@çíïäý@ÖÐa‹¾a@@@@@@@@@@@@À@qdnÜa@ðib°a@çbØ@sïy@pbnîÙÜa@çíï

óÑÝnƒ¾a@ÊÔaí¾a@lÜ@ÞÈbÑnÜa@óuŠ†@kîí—m@L@óÝána@óï÷bïáïÙÜa@pþÈbÑnÜa@êm‹éÄc@bà@a‰èìZ@@

@ýìc–ãíïÜbÙÜa@‡îŠíÝØ@Êà@@CaCl2Z@@
Cax-a.Mga]1/2 (H CO3 -) 2 ↔[ Cax-a.Mga]1/2 CO3 + CO2 + H2O@[@@

CaCl2↔Ca2+ + 2Cl- 
Ca2+ a + [Cax-a.Mga]1/2 (H CO3 -) 2 ↔ Cax CO3 + Mg a CO3 + 2H+@@

@bïäbq–@óï÷b¾a@ãíïÜbÙÜa@pbnîØ@Êà@CaSO4.2H2OZ@@@
Cax-a.Mga]1/2 (H CO3 -) 2 ↔[ Cax-a.Mga]1/2 CO3 + CO2 + H2O@[@@

CaSO4.2H2O↔ Ca 2+ + SO4
2- + 2H2O 

Caa 2+ + Cax-a.Mga (H CO3) 2↔ Cax CO3 + CO2 + H2O+aMg2+@@
aMg2+ + SO4

2- + 2H2O↔MgaSO4.2H2@@

@@
@âÔŠ@ßì‡§aIV@H–@‹qa@μjî@óÐbšfiañŠbïÉÜa@ãíïÜbÙÜa@‡îŠíÝØ@ßíÝ«@æà@ò‡îan¾a@@¶g@RPÞÈbÑm@óuŠ†@À@óÐbu@ói‹m@ãa‹Ì@pH@IT@M@óïz@|ÝîíàOQY@H@óuŠ†@b

ÞÈbÑmY~QU@ójåi@Qói‹m@ZR~U@ðïåÍ¾a@xbu‹Übi@‹án¾a@x‹Üa@Êà@‹Õà@öbà@Labinco L34@ônyòöa‹ÕÜa@pbjq@@PH (N CaCl2) 6.80/EC 2.64-4.00 ms/cm 
@@ @óÐbšfia@óïáØIÞàH@Üa@óuŠ†pH

P~R@@X~WX@@

P~S@@X~VS@@

P~T@@X~UT@@

P~U@@X~TT@@

Q~P@@X~SU@@

R~P@@X~RT@@

S~P@@X~QU@

@@âÔŠ@ßì‡§aIW@H–@@@óÐbšg@‹qa@μjî@@1 @@@@@@@‡îŠíÝØ@æà@ñŠbïÈ@ßíÝ«@æà@Þà

@@@@óuŠ†@À@ãíïÜbÙÜapH@@l‹m@pbåïÈ@@Üa@ÊÔaí¾a@@@@@ðÈaŠÜa@Ša‹Õnýa@Ö båà@À@óïz

@@ójåiQ@@ói‹m@ZR~U@@@@@âq@‹Õà@öbà@óÜaŒg@@@@@@@@@@À@óiÜa@óåïÈ@|@íÝÉî@ñ‰Üa@Ö÷a‹Üa@öb¾a@

@@@@@@@@ðïåÍ¾a@xbu‹Übi@x‹Üa@âq@‹Õà@b·@êÜa‡jnaì@xŠ‡¾a@Šbjƒ¾a@Labinco 

L34@ŠbÅnäaìP~Uò‡yaì@óÝïÜ@‡Éi@ÖÝÉ¾a@À@òöa‹ÕÜa@‰‚a@âq@óÈb@N@@

@@

7.2
7.4
7.6
7.8
8
8.2
8.4
8.6
8.8
9
9.2

PH

اثر اضافة ١ مل من محلول عياري من كلوريد الكالسيوم فѧѧي pH عينات ترب المواقع السطحية

٦٣ ص ٦٤المهندس الزراعي العربي ـ العدد  



@âÔŠ@ÞÙ“ÜaIS@H–@óÐbšg@‹qa@μjî@Q@‡îŠíÝØ@æà@Þà@

@@@@@@@@@@ÊÔaí¾a@l‹m@pbåïÈ@ÞÈbÑm@óuŠ†@À@ïØÜa@ñŠbïÈ@ãíïÜbÙÜa

@@@@@@@@öb¾a@óÕjÜ@òŠ‹Ùn¾a@óÜaŒfia@‡Éiì@óÐbšfia@ÞjÔ@óïzÜa@@@Üa

íÝÉm@@@@@@@@@@@@@@@‹Õà@öb·@ba‡jnaì@xŠ‡¾a@Šbjƒ¾a@À@óiÜa@|@

@ãbÅä@ôÝÈ@óÅÐbzáÝÜQ@ói‹m@@ZR~U‹Õà@öbà@@@

 
@@@âÔŠ@ßì‡§aIX@H–@@@@@@@@@@@jï§a@æà@òŠ‹Ùnà@óÐbšg@‹qa@μjî@

¶g@RP@@@@@@ÞÈbÑm@óuŠ†@À@óÐbu@ói‹m@ãa‹Ì@pH@ITM@@@@óïz@|Ýîíà

OQY@H@@@@ÞÈbÑm@óuŠ†@bY~QU@@@ójåi@Q@@ói‹mR~U@@@@@@@Êà@‹Õà@öbà@

@¾a@x‹Üa@@@@òöa‹ÕÜa@pbjq@ôny@‹án@@@@@@@@óï÷bi‹éÙÜa@óïÝÔbåÜa@ça@báÝÈ

@ìam@Ö÷a‹ÝÜR~RMR~P@åáï@ðÝïà@@Oâ@@
PH CaSO4.2H2O= 6.42/ EC= 2.18 ms/cm@@

@@

@@

@@

 

ÊÔí¾aì@âÔ‹Üa@@

pH@@
@ÞjÔ

óÐbšfia@@

pH
@‡Éi

óÐbšýa@@

pH 
óÐbšýa@‡Éi@@

pH
@‡Éi

óÐbšýa@@

Oæî‹ÑÈ 1 8.65 8.01 8.22O@X~SX 8.57 
OŒaÈa 3 8.62 7.95 8.21 OX~SR@@8.50 
OËŠbà 5 8.83 8.11 8.38OX~UW 8.76 

@OóiŠÜa 7 8.80 8.16 8.34OX~UV 8.68@@

@OμÐbÐ  9 8.86 8.16 8.44OX~VS@@8.82 

@OlbjÜa 11 8.97 8.12 8.39 OX~UW 8.71 
@OòÑÜa 13 8.91 8.14 8.36O@X~UP 8.68@@

@O˜¨a 15 8.96 8.21 8.56OX~WV 8.90 
Oçbá›Ým 17 8.97 8.18 8.54OX~WX 8.90 

O|Ýîíà 19 9.15 8.35 8.65OX~YQ 9.04 
@OóÜþ’ 21 9.00 8.19 8.60OX~XX 9.03 

@O‹–bå‚ 23 8.90 8.08 8.57OX~XX@@9.03 
@OóƒåÑÜa 25 8.25 7.95 8.14OX~RP 8.26 

@O@ò¾a 27 8.80 8.11 8.56 OX~XY 8.99 
@OóïaíÙÜa 29 8.86 8.18 8.64OX~XT@@8.99 

óÐbšfia@óïáØIÎÝàH@@Üa@óuŠ†pH

UP@@X~UV@@

UP@@X~TR@@

QPP@@X~QU@@

@@

 

7

7.5

8

8.5

9

9.5

pH

قبل الاضافة بعد بعد بعد

pH pH pH pH

اثر اضافة الجيبس فѧي pH  عينات ترب المواقع في منѧاطق الاسѧتقرار

٦٤ ص ٦٤المهندس الزراعي العربي ـ العدد  



@âÔŠ@ßì‡§aIY@H@–@óÐbšg@‹qa@μjî@UPPbnîØ@æà@ÎÝà@@@óuŠ†@À@óï÷b¾a@ãíïÜbÙÜa@ppH @@l‹m@pbåïÈ@@@@À@óïzÜa@ÊÔaí¾a

@@@ójåi@ðÈaŠÜa@Ša‹Õnýa@Ö båà@Q@@ói‹mR~U@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@xŠ‡¾a@Šbjƒ¾a@À@óiÜa@óåïÈ@|@íÝÉî@ñ‰Üa@Ö÷a‹Üa@öb¾a@óÜaŒg@âq@‹Õà@öbà@

@ŠbÅnäaì@x‹Üa@âq@‹Õà@b·@êÜa‡jnaìP~Uyaì@óÝïÜ@‡Éi@ÖÝÉ¾a@À@òöa‹ÕÜa@‰‚a@âq@óÈb@ò‡@@

ÊÔí¾aì@âÔ‹Üa@@
pH@

óÐbšfia@ÞjÔ@@
pH

óÐbšfia@‡Éi@@
pH 

óÐbšfia@‡Éi@@
pH 
‡Éi@@

Oæî‹ÑÈ 1 8.65 8.01@@7.94 7.84 
OŒaÈa 3 8.62 7.96 7.89 7.89 
OËŠbà 5 8.83 8.12 8.03 8.01 
@OóiŠÜa 7 8.80 8.07 7.96 7.96 
@OμÐbÐ  9 8.86 8.14 8.06 8.01 
@OlbjÜa 11 8.97 8.12 7.97 7.97 
@OòÑÜa 13 8.91 7.90 7.84 7.84 
@O˜¨a 15 8.96 8.20 8.13 8.04 
Oçbá›Ým 17 8.97 8.17 8.09 8.07 
O|Ýîíà 19 9.15 8.30 8.18 8.10 
@OóÜþ’ 21 9.00 8.21 8.21 8.14 
@O‹–bå‚ 23 8.90 8.26 8.21 8.15 
@OóƒåÑÜa 25 8.25 8.21 8.21 8.14 
@O@ò¾a 27 8.80 8.21@@8.12@@8.09 
@OóïaíÙÜa 29 8.86 8.27 8.24 8.16 

@@

@@@âÔŠ@ÞÙ“ÜaIT@H–@@@@@óÐbšg@‹qa@μjî@UPP@@@@@@lÜa@pbåïÈ@¶g@jï§a@æà@ÎÝà@@@@@@@@@@|@íÝÉm@Üa@òŠ‹Ùn¾a@öb¾a@óÕj @óÜaŒg@‡Éiì@ÞjÔ

óuŠ‡¾a@paŠbjƒ¾a@À@óiÜa@óåïÈ@@

@@@@@@@@@@@ßbáÉna@@pbäíi‹ÙïjÜa@çíïäc@†íuì@À@ãíîïåÍ¾aì@ãíïÜbÙÜa@μi@çŒaínÜa@Šì†@æà@óyÕ¾a@óïš‹ÑÜa@Éî@b¿@Õà@óååÕà@‹î†b

@@@@ãíîïåÍ¾a@pbäíi‹Ø@æà@I@@@âÔŠ@ßì‡uQPH@@@@@@óiÜa@óåïÈ@ÖÝÉà@ÀI@@âÔŠRU@H@@@@@@@@@@@@@@@óuŠ†@ËbÑmŠa@óàìbÕà@æà@ÖÝÉ¾a@ÚÜˆ@Ëbna@ÒïØì

@@@@æà@‹rØÿ@ÞÈbÑnÜaX~RU@@@@@@@@@@@@@@@@@ÖÐì@pbäíi‹ÙïjÜa@çíïäc@†íuì@À@ãíîïåÍ¾aì@ãíïÜbÙÜa@μi@ÖÕ¥@ñ‰Üa@çŒaínÜa@kji@ínÑà@ãbÅä@À

óyÕ¾a@pþÈbÑnÜa@óïÜbnÜa@Z@@
Ca (H CO3) 2↔ Ca CO3 + CO2 + H2O 
MgCO3+ CO2 +H2O↔Mg (H CO3) 2 

X-Ca + Mg2+ ↔ X-Mg + Ca2+@@

Ca2+ + 2HCO3 ↔ Ca (H CO3) 2@@

@@

٦٥ ص ٦٤المهندس الزراعي العربي ـ العدد  



@@@âÔŠ@ßì‡§aI@QP@H–@@@@@@@@@@@@@@@@@@@ói‹m@ÃíÝ¬@¶a@ãíîåÍ¾a@pbäíi‹Ø@æà@òŠ‹Ùnà@pbÐbšg@‹qa@μjî@UM@@@@@@óïz@óƒåÑÜa@ORUM@@@öbà@

‹Õà@IR~UMQ@HuŠ†@ËbÑmŠa@ÀópH@ôÝÈ@òöa‹ÕÜa@pbjq@ôny@‹án¾a@x‹Üa@Êà@ÖÝÉ¾a@ŒbéupH meter 
pH MgCO3 9.78 /EC 2.8 ms/cm@@

@ãíîïåÍ¾a@pbäíi‹Ø@æà@óÐbšýa@óïáØIÎÝàH@@ pH 

U@@ X~VX@@

U@@ X~XV@@

U@@ X~YT@@

ÞÈbÑnÜa@æà@óÝïÜ@ŠbÅnäa@@ X~RU@@

QU@@ X~XQ@@

ÞÈbÑnÜa@æà@óÝïÜ@ŠbÅnäa@@ X~UU@@

ÞÈbÑnÜa@æà@óÝïÜ@ŠbÅnäa@@ X~TT@@

äaÞÈbÑnÜa@æà@óÝïÜ@ŠbÅn@@ X~RU@@

@@

@pbubnånýaZ@@

@@@@@@@@@@@@@a‡È@bà@óîíÝÕÜa@¶g@Þï¸@óïzÜa@óÕjÜa@l‹m@kÝÌa@À@ÞÈbÑnÜa@óuŠ†@oäbØL@a‚c@@@@óiÜa@óåïÈI@@@âÔŠRUH@@L@@@@@@@óiÜa@óåïÈ@À@bàc

I@@âÔŠQY@H@@@@Üa@óuŠ†@oäbØpH@@@@í®Y~QU@@@L@@@@@@@@@@@@@@@@@@‡îŠíÝØ@ßbáÉnbi@óîíÝÕÜa@kîí—m@óïÑïØ@óÐ‹Éà@¶g@szjÜbi@ÊÐ†@b¿@@@ãíïÜbÙÜa@

@I@@@óïjÝ@óibvna@H@@jï§aì@I@@@óïib°a@óibvnaH@@L@@@@@@@@@@@@@@@ÆÐb¥@ðÈaŠÜa@Ša‹Õnýa@Ö båà@æà@óÑÝnƒ¾a@ÊÔaí¾a@l‹m@ÞÉu@óïÍi@ÚÜˆì

@@@@@@@@@@@@@@@ÖÝÉ¾a@ãbÅä@óÜby@À@öôubÑ¾a@béÈbÑmŠa@ã‡Èì@Êj“nÜa@ãbÅä@óÜby@À@béÝÈbÑm@óuŠ†@óàíº†@ôÝÈ@@@@bénïubnäa@óàa‡naì@@L@@@çc@æÙºì

‚@æà@ÚÜˆ@ÖÕznî@óÉaì@pbÉším@À@bïÉïj @‹“nåî@ñ‰Üa@jï§a@kØ‹áØ@óïÉïjÜa@pbåa@ßbáÉnaì@óáïÙ¨a@òŠa†fia@ßþN@@

@@

@@

@Êua‹¾aZ@@

MÞàbØ@‡ïÜì@‡á«ì@çì‡Ý‚@‡á«@”àŠ†@@NQYXY@MóïuíÜíï§a@öbïáïÙÜa@@ñ‹Åä@L@kÝy@óÉàbu@paŠí“åà@@

M@@@@@@@@ÞàbØ@‡ïÜì@‡á«ì@çì‡Ý‚@‡á«@”àŠ†@báèíØŠb“àì@NQYYW@M@@@@bïuíÜíï§aì@ðšaŠÿa@@@ðÝáÈ@@L@@@@óÉàbu@paŠí“åà

@kÝyN@@

MÞàbØ@‡ïÜì@‡á«ì@çì‡Ý‚@‡á«@”àŠ†@@NQYYPMóiÜa@âÝÈ@Q@ñ‹Åä@@L@kÝy@óÉàbu@paŠí“åàN@@

MÞàbØ@@L@‡ïÜì@‡á«NQYXXMñ‹Åä@μÜa@ç†bÉà@@L@kÝy@óÉàbu@paŠí“åàN@@

Mñ†‹§a@‡¼aì@‡ïÜì@‡á«@ÞàbØ@@NQYYQ@Mì@pbîì‹ÍÜa@bé–aí‚@ñ‹Åä@L@kÝy@óÉàbu@paŠí“åàN@@

M@ÞàbØ@@@L@@@@@@”àŠ†@çì‡Ý‚@‡á«ì@‡ïÜì@‡á«@NQYYYM@@@@@@@@ñ‹Åä@ðšaŠÿa@pbïbcì@bïuíÜíï§a@@@L@@@@óÉàbu@paŠí“åà

@kÝyN@@

@@

@@

٦٦ ص ٦٤المهندس الزراعي العربي ـ العدد  




