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J<.:" t-{i*tJl ;:l-1j i.,tSvt Jl "ylr;.r .- .1Jt eilJ

. d4.->.:llr \jt o* Ltj!.L.1J,
- I I -.r.le (JUlt r&Jl_ arlrJt r.qll

rtbYt d i,l.ii-"11 .j4+)t 
Q d:At ,.c$t,.s-.x . L-. h;yl

L..rtru .+r!fl1 ir^-!l J[,r-t 6a-L; \Jra1 4*r)l
i-,Lll c,t*,fltJ . ;.ra..:, i.=;$l c.,\*,;o=rl;JJ
,rcl;;Jl st i_,1Y1 :3a.;..6*3 +-Ul - ;-lJtr {.DtIt +ltr

. Jl+t UA ii )r++t ii6,
grL! yr.t .JyJb +,r-r*Jt c,[ilt j3lt €yV
d LAf jtYl rtlrrJ t iJ:r 4 i,Jryt "t!rl3 i";.U ;1,13

. ir--)l ,J[.:-,1 Jk
.:*i ilj.;-j i.iy'l ru,ilt J;+ Jt ljl{ -E-y _ y

r i;>l ,rLa.. & *..t .; J-r.,ti3 a/--*ll .,,1"!J1 ir. {rJ,
& .=ill iiJ":-lJ t* tJl n^."i.it JtiJt JyU i:.rl r.JijJ

Jb*Jl ilJlr 4cr.Jt c,[ilL.-.- ou ir-tJyb CLJyt ;rtij

dliYl {*.t)lr i:.-*lt 6-,jtidl ,t:') qir, ily' JU+t Je
i.rlrJlj.Jl ,; a>tJl oL:"$l i...-.,.rr::tfl i_.,rUll

. ie_;tr:-)t J.:.rt*-X

+ iJ;Jr &1,., Crtll otclJt J, i*, diJt, -,.y't
t:Jil"r * t. . ;r ,.1-,- l, Jt [-,, IILLU ;tL,Yl :.,!J
ljtl ,)U ( Lil+t d-JetJt ii r.J)[t ,-iU.r)l irlrj ;_"4)

Jtf j b;_ea-7.-i;*J UrJtr ..ilt jsUtr ,-,tJslt Gr'Ji
tl+ .;.tt, 4 sjt3 6tsYt qJb -,.y'I ,;* Jr:.J 1"!.:".1

J Jtn J .r d tl .sr;.i-lt : [*lt J la-,t ea*.:ir Jl-la")l

. \tJl JJ,U"JJ rlj4 CEt + kL, Jt aul Cti)l ;r! j
i;-.Ls)l 6-;.,- o,*>,:J q+t .J.tdt ljll .,Su- t
.rLL.'Yl !l r,rill d,LlrrJl rr de;r ,*rtljt Ll.LiJl qi

.]l grj,- lb #3 .5r-ryl et-iYl3 ,rt- J<":" ;rPt
"tL'l ljli: d;iJl r"Yl-Br,,.L J6.l, i,'. E)t, CLIYI ";iiIirt<Il ir.tll ,kt o+ltJl gUYl i^it(I ArB i:.,!1

. i;tJl q/l-r>ll Lrtill ,-itj,rYt J,l:'-,...tr ( ay't
dt* j.tJr ;rrj ,)l ljJJ LJult 3Je.Jt .rra$t _ o

g f/r i,.-* 4 + ff* #y'! .il,rl q 4rlrjl d;!ul
rlly'l J>tL,) b €, -f!t €, t.rJ;?r/t ,:.,1 -ut
i-iy'l .tJt, r+!lr (JUl c,L^..+Jt n. i-,-UIl ijUl

. &YlJ>u:-.!r
JUiYI c,.i*t g i+rqt JJ,.'-J| eJti r..'..irl _ r
. clljYl 6.tij J" J:.s-:Jt rt (iL".;Yt (9JJt i"rt !y'|
LIJJ., iarll JtliYl ci +='Jt ;.,11[rJt ljtl 6-- , dUiJ

l

l



cf .*lrlt crl-;e.Jl fl;l i-.,o1 .rLlr.tJl :,tub\ - |
l-tr J':,)l J>tj,:-,Ib,-r-rYl iTUl 6it.j Jt {r.lall dll'Jl
;13r".a1 -rjil ..5r, .rJiJ . &tl{ Qtjl J-r-r u,:.tii

;-r.rs clr iijall JgLJ'l Q V\)l;rjJl .; .:,tl.1*..Jl Jt-rl

Jt4l flr..{J*3,-,.-5,f1 g oU:ilI Q -r.eL:i 'rpl.1j

i-I"Jl q : fbj i.iL'"- jn o='lrj irjr J*ail LI)JJ

'#lr
J-b Q,*,o.urt i=.irL{Jl +tJl Jr^Jl .J- o

&-p.Jl q>.j;;; t- tt'3ll tl ljl . *ctl ;Jl Lttzijt, 
r"-. L;)l

tr:t i{-l ;!L3ril-$l tfr}*Jl Jtij 'l.,lar'ri:PlJrl !"LJl

.;.i,e Ll oL.;J3l e"tt . : ,,ft ,tJai)l i 1",1* L:"'l

. Lll rl$I1 J, J.bi JSJ n+Jt J*.etJt
,)11.; 6-13-jl: CtiYl & iiitl J,l/l ,r-dJ U;i - 1

€x .V)c c-,lj3ll -9.r*-l eriJl drtJ-F'6 q.FUl
+Jq^.t oi,,F a,, d,r.-Jl '+'1 !1"4 Jti -ijtl

. r*l-rjl ll-.at-.a;)l

dl "ijtrt 4 L)rfl .rLl/l dE cJxll - v

,ri Cl .{;1 i+Ul Ulr./l 1j-r.,\ll ap rl;,")t ;5-a

Ci5 UU,-iLrl 6.L;) c,,Ul i*.,, 6.UJ ,J *ry't 4trlt
+LiJt iaJl -i3*tt pr'1 euYlr;lr,)l L3W *t',,-l

.i.6 L{].3 -6 Cl dr--U irai)l ot-i'all Jl rit'."l

' Ji'rYt
jsll et\elt riLJl JJ'.r)l .lt*r 9"-:l ijtrl ,lU liJ

Jr,.,rYt .jo.!:, Jr-rY Lr- i.la;..,y'r Jl-rJr i ':,,Fr
. q*iJlJ'rtJt ,yU-f +:Jti,a3.$Jlr 

n"r-Jt flv d

: qtllt ^ltJrYl Jt+ d-l+l.r
+-')l &litl j :.r;r: y'l c,Ll;Jl {,,Jsl - \
.Lft ;43)Ul *t i 4r|,trt )Ur'il L6&4 \r:Jl 6...o.ijl

.-.f.Jl i,J,-*Jl e.,t",J-i.;4r 4Jt &l;Jl ,,!:L3 1$1

.l ilrj-lr flt ,*-\11lji ' i*!':Jl 6;-' ')t 
e'2t2)t

irlJ url;jjl :t ,JYl ;;-sl e* 4it ugtlJl LtJaaJt

ij{,?l dry Jt ,ill L,Jl i"ai:V,e.:.,t ;!"-, i4/lf k+Jt'i

. ,tl:)t rti;Yl3 :--'Jl

Jlj) i+ll JU.iYl Ji+ ol :,'[illl :'r6Dl - Y

gEft ;t ..,, +t.rl r.6; J{ t1jr-a; Sill .soy- liJ

:,J,,,Jl itji;e 6sl ;".)1-1 7[ty.|,Yt i6.eJ c.,Ll;.r',

. dJ.Yl {ry'l Jr"tJl 4 ii.Lll

;:sty *bi -1sl-a, sjz.s rijll el.iiL". .>rab\ - o

AU etl.rJ . ql crt-"af 31 .!Xrl J<^! t{.|$r-l irS{

c.,Ll.p 'lr->l LJ5JI3; rty'l tt-*)l ftr e"4 litl
iJl.ljJl t ,".J Je .jJdll ;l-'J ;e -pt ell ojJ 31=..p

. 4.iy'1 irlrrl & l+,1r*-,1 f!*,;J i.?erJlJ
: ernJlJt+ 

'i-UlU
c;"..a;Jl io",r)t iiJJ;-r.]G!t c.,Ll;-r.ll c,xlt - t
C,:.Lci,, {r.U)t;a}u 4 .flr)t s.LJl i-,.J| lal:4 ..rl
.)Lr 4.-;ry'lJJUfl& C*t U . et-:;Yl 

j;Jt*;;rt-;
1116 l;flI € ,snl:)t Lcrt!, UJju i-aa'- #l JrJt
:"ri:ll JJJI {"\6.: diJl (,elrrl ,Ja:Jl irb i.LJl 3dt
ijll nu elJI LfrJrr q*t*tl q,--aJl iE Ji.ii drs

: €r-
J;.rtt ; i-!.lJrl i-"lJl :.,FI e,ti r*12r . I

. L$, Ur+- l, dh.!.rj i"r.all

!{ll ,*J.Jl 441 fly,:^,,}.15,:eL;1tj . .i
.CrJlr

rcy'l dJrll iry i4:-UtJ jrFJt 
erti,Jrt+ . +

t-,nl^ll 3,--JJ;-2ei;;1.:l gtj ,-L&:,aj; . r
. r*y't ,;tJ.;Yt a*l:Jl

c.,t&i)l i--i i-zl:)l ,1_r!, J6tt, (r . r
. i:",lJl 5rJ iilul

.,aYr rt.t-t l&,ij.iJ L-rill :.,dl c,,aDl - v

i-brl 4 ; 
.J-dl i+;jl J[*:-t fr'r !+ t)tJrt ietrjlJ

J1.rV.{i-lJl # C e)l ,Jl +*! J}^r^ll LJrr

'-,.1t4:Jl 
crt-B..k.i"f ,f"*,,gjJl yYt . ?j1rl

Jr.a-ttr.i.1)1 ;-..r.; c,L.L".e J-;l l-.r*1 :1r:"Jt3

. Jp.:;fl Jt t{4,,.1J Jt.ert a[^r,
.-r: qr.tsYl ;.Jd_r ;r!1 q 4Jt +"r) trl;j - y
i4ll oUiljt3;.lfl JrrJt d -,.r-..Jt ;j-{*.f., Jrilt
Jl.,LiJJ ijtll c,L-fp)l Jr g_r.Jt .+* Ll_r.,.,1J

g;l .t+ ir. t-A i"jljl c,+t*"-)l t "LLrl 4ri.t L L)t
. _.r.tl rjf {

- \ r -P cJlrllrr,Jt- grl.zrl u.4l



nut,,f."1;l*. ;rts "etij 4it 4et1)t d.Lill;r
+" * i.r- .(t ,Pl 6>.-1 ia"rtlJt .;x;iltj ;y.qfl
f-+lr!.-,r g<rl"ti:-l i:* 'b-.ts 't-L,Jb Ji-Jl i,
:l'lrLb rt-.a2_.---ll Jt+ 4i q-r:fl .:,tIJt ;". alt"t

' ;*Yr i;ll

: iAo elnoj;
i^->\iJlri^flJrl d^-,-udl alrt &ljtt 1pt- I
;lPtr . ij.ill i:iy't erl;Yt;;rrill ;i^ajl 4 ol+rlt

,f;rt,t f-1,rla-; @u L6=i ir!.-,. u,;.ll 
: ,-,rll

#lJYl i V1>l 4.-e z.tiu-Jrr lillr f*)l i ar_rl ,":-l

Cl )L-t:-)b rt.r:-,)l c,l)alil f$,:ti"r iL,.tl icy'l
.+JrjJ! \i,# a.iu r il::,ll ; r:x *tl srtLl-Jl t+-,JU

gj:tJt rSe.-^lt:,g:t11 g.rJl trs U-;-rJl'j r1y'l opll3
lrYt yr-p & 

''<;tau, 
g:r C f#*irL-..:-.!

. :{.r.7Y13.tYl JLJJ

Lt-lrijt ;-,rtrt Jljjll J, ; r:y't c,Lt.r.rll ;+ - v

LLLnjl 
lj,o .f &l Ut rlsl uF4 .i t,tA lJr) -J urt-)Jt

l'.Ejr . i=iliYl: rL;)t a:t+; & t-,t4r ii 6jJt ,,.)t

f,al k urt.,Jt dl"rl 4 iLUl ;j+?Yl f:lu 6rtet i:",qY

. ,;'ltJl ,Ft.r U t^UliLllr
i:Let i"1ll Lrl;jl ol'tl:I3 .>lj1 .-rll eay-
J!".J i-..j)ijl ,.:,l"lr--7Yl itllJ Lr i-"o:;Il 6j,a*Yl Ll.r)
r4lt c.,[ift ;rn { gJ! J*- ;i ijl*"Yi t{5rr . t-$JH

. Jhll li,..i ;J3Jtr

Jrld,jltl ljtl & L;ry'l c.,Ll1Jl r.*.v;rl - f
'LebJl 

4 r-1 ,.r" -,rt-*-,)l & lr-. i..J-a, i$i,-JLl
,a>1 t ii-is {'r..a-l c,,L.rl^" ,k J:-rl c, {-rl, icll
rt}ilt y L# c,t .:J,. ,p J2At, qrL)l .i+rrr

. -bYl r,Lrr 
" JcJl Jat;,io.l r,i; , Jl -el ,'Jl(:L-':.PJP-J

.l .,r;t*Jt ;xll JtLi)l ;/ ddrj-llljll 6"r* dlJiJ

.[S.re.,rrl1]1 qtU.i 4 J..l;c-1L3*,Yl i"!:1 cjt-:l Jt4
c,t-,t+.i=iJ .+11 rL.Li)l gel*+ Crf *-f 4

\relJrl dlill i l.slG:-l3 .r+ ;.c;L-r.:-,)l :-,t 31*,-1

k.r!Y {i-; dl;3I1 & Ut -At.rLl;.r.!l i-?- f
l;.to l--oj;.r:-) J j-* 3.t;-Y r! .r il3 etiYl J,
,>VJ:--1c,li9r,l13 .tJl -2:\..2, ,,3 i.,-)lj ,llla JJ.AI ,)l F
- lf-J.:e {,JUJI ,J.11-,rrl1;Jt ,,qll

jitt greleJJiJ;"pl;Jl ;,.:t-:1)l W;*t 4,rai:;r' Gu
r4y;Jl :.,1-23J1 LUl -4i<q irelJrl i";JJ i"y'l i"hll
.Lj-13 c,tlitJl j slj',;li ,2J.ti-;yu;..[:ll qrL:1Yl

. l"{rtrY ll-iYl
c;Y-{l J:$ t4t:4 ,11 i"",rYl c.,,l.:ilJl c-'raDl - Y

jtyl liy'l JrJt i \rrlJrl )UJVI ';tz't )c +,)tl'Yl

4nty'l rtLiYl .f +l:ilt ,t ?.*-.9jJl ,,.Y1 . 113J;

. i+l .i," iral
;.1tb M ,) 'ftttt \r;a taa;.P -L,.et+

: i.;!JIl
Yl 6rLrj 4 r44l r".:*ll t"^l jjll urtj - \

Vs - 4t\jli,ill ,4'^Jt q-," il4 |.l*"Vr if.tiYlj
4/l gr\)t.r,"uall t p4,-giJl rr"tJl -*l+.Jl \rrLJl
. +5 eblr p :rt"j:"-"1 6>."a :l.tcl ;r .J.l-r I C
.r5t gh^t "tley lll Jt-Li)l 

"r,al-rj-Jq Jrjll I rc dJiJ

#jl o F-#-+u r,11.:.3 L11:fl.l}l ;*;Jt3.)y,-u.6ll >l.uY

-4jfi, -,.11 ,t*l: jl a4+11, i,[=1\.,ilJ *-lt ,-el
. l=rl;; ,-o:ti;l

J"_b dV d qry't tJ-e,rJl 
"-,. 

1t4 & -,r$t CJ"l - r
i.:iL, -,.;t5Jl oj* rljU p i.a+|,*)t ,.L-rL*JJ 4-HYl
dlJjJ LlrJl .F:.;.-j :.,t$,.:_9.3 Jl ,jni_:'4"i*,-
.rri./l !:,1-2taj J;Q g1;, -,.rJl ,-6J3;Jl S')l q-_n

;r i.:tj;)!e ,,flt)l Jt+l d O:,|IJJ i,fl.t"rlr ,=-Ul

. drrlt ;cy'r rt-ti)r ii iii^:lt jaJl 
dtt r rlJ+t

etiiYl iFir bU 1.;t l-1, t1j:4{)t e{l J+ - r
1l-*Jt ^r." LeJ" 

Cn- +:Jl 
i{j:.i:ilt ;l:Yl ;L:cL , 4cl;)l

;rl,Jl .J Ublt Oe,+l-9jJl -iSlt .A'.,4.1iJ . et:)t
,W\:jl ;$;lJ.:1j,,1! 9.-.1.s3 Vi e,tJy2.t #ll

. Jt+l li-l j c,i"r, ;:Jl rralt ;.;*3
ii i.-.$tl c.,Lt1lJt_e +,.J1 6.:ts .:,.all - t
J-U d ; :'ill Jl ; .lUl rl i*;rYl '(..,,- o'kll c,l;K"Yt

, ;r_e"iJl : f.b,l Ari:Jl ,ili ,L* j g--a J)\x-)l
L-tdl crL;t<,)l rll Jl gL;Lr-Y19.:EilJl .rrSll l5
yi-'U l'L^r ir_rrjll :.,,l.>(Jl cr 6tsYt ii"t-.ai g.-
,h*,y Alt 'llt ci,jliJl "Las)l ,,r{ -,.ri.ryL
.,rtrjJtr * tlt i,u djJil . ,rlt ;tiilt .7.Yt ;l



i;i.. . I .La L-FrlJj J<4 fl .itYl _pL,a, ,[r jy't
,-/ qrlJl "L;5)l e." dr<rr.$ ;l o41J L6+tJl e+Jj

. ;,+l_rJl -r)\rl
.:,L;lJl-e rrll 

"1, 
i;3y't .:Utr-rll c.,.r51 - 1.

r"Yl ir.-l3-lJl qj;:.:r:JLl J, r4r.jljll +i;r*^t .,lc

4 a/Jt :-,t rJJt f;,r rrr:lll :Li;l ,--,,ij53 r-..-.3:-.,-.gjJl

;Llr i:,*Jl +L)ti W.,rI+ L" ;".alt-, gr*! J:l*.

LtE-r::t:Jl 1t!; j;drlJt -,t$t .*:..1lJiJ . l,-j:Jl

,:l.r.cl3 ,L:r)l *e 1*!l li-a j-l ;r_e.l ,rcl'jl :I"i,..,Yl'

. ;L3-, ;r\ d fs, L6ill k :j;1 a;.t ,.>tr.t

Jrl.5l d1 l-^il :y,.:tj)\l ,-,,,)L,Jl ,Frl ljll9
,"tlt p{alt d.rtrn.:,!.:.Jl J"l J";.-r. l1 eal-rJ*ft

CljYl .r..i.; J Jed, il*J,l i,l & p4 6iJl ;tliJl ,,),\J

J" r5, lJ . J),|{:-yl ia"UJ dqt- ,f 4sJt *-)t ;y
Jt+ j.cy'l a,,il :tl* t{Jiil \r:Jt ,>t.ltritt jju41rJ,

lV bV t?:.;l_; ju e*Vj Jrjfl dy'l 6:taiYl .pl
i.'.l}l dl-Ir; d 4LlJl iey't c.,l.trJt J, r5jt l5 \14.
itlb #11 ;iliiJl J,yt i=a;tr;t Gi \rre J" l:iy'l

fLj; dr . .JL+ft l.ia ii J-il t, i+jJ i)L.ll lb-lell
n 4tcl ,..,!,c r--<-.ltl da.-il U>t+ .ill g.r-ia oL.cl-7Yl

cJSJ dLl+ CBiti 4!;J J, O.."- *")l 3,^-J1 i <1,.U1

jjl.l Lil,:'-.1 & Lr*b i..J<-' 4)J)UJ . LUI .:4.2.ll
a.-._jr.,--9 +t1il Jl .:,:l c.,\6i d oyJi l'5 i,-lsll ;-,.>3
{i?y'1 i=er_,rr r"-*ll ;**. ir, Jt :,!":Jt-r ;,1.)lr.iJL

ia-r+r Ll.xJJ_*lt fr;r" F ill*Jl t-+k-.j.r;_r

aj.,i-Jl i+:i|'jll-9;o--,Ut aJ.3,;ri.:Jl rl:t)l q *rtr;tt

;cy'l JI};)I g 
"Cr;ft /ill J.rri dlJJ . Laa;; 6ti)1

JyLt ye:: 4>l;jl LI};J,I rUt-b 6:.uJI ;r.r0; Ll,.l.,,

CE)l JFlr, Cf q J<r.s j:! Jl JGi.iJl uiJIr t*r-'".I

.&.r'Jb
\+l:J\ 6rLtl :-.tir :.-i: Jl :,Ll;.rJt i.,J"pl - t
<*l-p1--.;-,- diJl ,,)l tll ielrjU;;*lt i^i.alt -:a
:,,1 .i:Jl Jla:-,11 a-<+ J^ \r-rlrll J[:-)l ej #LJ

. Utj.{+ i/ r[+t .j.l r.-,ul
". - ..f iijill ci ;l,Ut 4:bJt tstlt Jjfl rrE _ o
;:L'I1 i ort-)jj! L1--L;J! ,.h rt +:Jt 3FJl "lJet tji

a/ L6ti,4.:-Ul *,,,)3.-(l l&)-t . rev J.<.i" 4rlt
Lejy* 6,U.)l.t."q F_ll .i^ frJit ,ty-. 4cll ialutt

Jyb d klj;.l_r 6JjUlJ \'..,.; .:|ll iiljt +ajl br.)tii.r
. iiy't iiLll L, d,F.ilt_r,jkiJt J..9

Oct;lt .f*,r11 .y ;a :-,t-rlJl3 :.,Ll1.rJl :.,rall - f
CIJ)I 4L, J:Jt i iSJLt {L'5;Ut dt 4dy't iildft (j
,4!_iJl jjtl Gr, dJI . *;t +t, glJt +r,^1 .rrrrlr
;lrJl ,-1-;-$9 :Lt;L ,-a1- llirl .Lb! L*ll rt-LiYl ;i
4+J^J! .:JlL '\l e ,ljt-,.:,t JlJ.lJ ftrt geu .n")l

. ;;tll (j;lJb
.:t-,ll t.); 

G:Jl tr-(l .r[alt 
"lr 

l;lt C]t - u
. €\;jt ltl;Jl ;i il"Ulis.':-:Ib -cy't c,ts;Jty

\pf .f!\ 6,12 JSrill .i-A *^, gkl*Sr:luia_r
i',rlrJl i=;'"rl ,>telptis je laLkJ *,,l51t ,:w;;
el.:;! L+:" dJ4 L Lrlrr dat4l Ltlijl t+Jt fr.ai Y s:,!
i-L...,Jl g;t-:ll r*s i JrJt 1.rr,2 . 6EY1 c',L;J:-"

. .fgtLtlijtel i.lpiJt crr ,Cl#.rt".r.ca*dl
6a-13.tll ir-r1 ,y f?l ir.rill c,,Lt;"rJl c.,.l51 - I
cJ, IJ . .nr-Jl ip.i"l-,9trl &,61+i*i i.iija.g d
. Clr .dt ;.;.-bJI+Ut;rl1j gia,lt,J,.Ft
flrJl JC., q"LJt c,dt ci e-/tr y;it rsr;.tlJjJ
4V4i: n_,trJt +tJt irt j c,tr- & -iy't qj"

. dxittlr

ClJl ;.:r^1 & flt qi -/Jtr *,J! c.,L:iUl c.,.rSl - I
tcll i?$Jl ar,ir5-c_rrr/t ,kbU4JrbJt -i>t t

.e.a31 dJjJ . d,.+lrJ.lJ,-i)try! dl-+ (ji +.Yt c,t,iu
J-i drr JFl fl-,, *y arrll ,J_r.iJt 4 id;jJr l;ff

- \ I - l, C.Jl:,t rr.tr - \rrtr rt d.J;ltt

f+f*t f#ss: f+-rtr j;tt tr:,"t
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. .ir.6Jl ;,tJl
i+l54i i:Le rlls arl3l..ll .5rrll 3"r..Jl ;15 rrl
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' ,,iqJl C.:+ll li^ JtJtll #' ,|+LJl
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"lrlujl ,-.,-1+ 
ql{ j tnoculum density

;-"1!'t \*t *t.ui ;",|",il!l 4 fi 4 re.lt Cf trt"*:Jt -
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i* g.* ti rs-r dt Qu;J'utr iyLiJl .-,l-b)l ,.aa
;Jy'r crLrrlJr tJa,.te 64}t +t 4rh i+l l{:iitsl

Pseudornonas

solanacearum

Fusarium rqseum

Urom!rces rumhis

Puccinia xanthit

PhiagmHium violaceum

.J.r.It /y'l ,lsJr
ta;fll 6,. ii.js c-,lrit

J.ill

ii!+ .J-!,--j ,y -:.;bi a.v

tr..Jl J.i
fJ..tt ,n
lJ.."Jl ,"i

rJlri Jr,.Jr
;,1-.tJ.t

,Ll
€t-,,

,1.,.

€t't
€\t
uiq

!j.\rll .--Ul

Solanum dulcamara - \

Anoda qestata- I
Cksium arvense- i

Elchhomia crassip€s- t
Rumex crbpus- o

Xanfiium spinosum- 1

Rubus frutlcosus- V

- t 1 -P cJtil rJ,Jt - u;\ )t ,,*alt
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:J:dtl & (,iiJ! cilrjl
Po\gonum avtcuhre

p Frr .,ryLJr j Cusent ( Jr.Bl L, gil 'J,.rt tt aIluJt fr-
)(and um st umaliurnqF JJrgt 1,.. . t tJrl .,r.ir!l !, lJiJ, dil O$

oAr'tt ((tr)t) j,/t .le,.arl .Jil.Jr

Chenopodlum album

al,.ft JF L,.tt
Rumex sP

- Y. - P !:Jf.:llrJ.Jl - iD't) )t o,,tiAl
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.i. k;!.; lrJr i-Jr bt+ ! til ,-,y. U
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s)l-Jl9 Ja-j9 rilt Otl, d Fll S. tcucodor

+ /\. ' LJr q$t trrUa.l rJ.r^. +:r lt
L-ril,.,.rc!l .ilt if Jl+ f,,Jl^. Jl .1..J

if LtitJ)l d6:*. -h.Jl ..r9,.rti:rll r)L3

.. (1104-!.r)F,ll e!
- f1 -P eJUl .'&,t - qt2)t u..$t



- 411)Ie.jii-
,ujJt iJ,;lr5 c.,t*s Jt lb J* o^t$t € ew
r, tr.,f15;3 L63E .11,-*,Y LjlJl UsJl iitUl k'"r.t*iy'
Cf i,[.:,.:lJ! i l+t, Mamatsii, c,tdJj t+ts f<-1 .ilJ3J

. . . ,tll ;eJl c,,13 .ruly'l
,ff 4t ol;tJl J3ja.r[e LLf ,]lJ+t tj.r 6j^:,-

4Ul";ti+.;l e*tW* & 6j;.r- F . .itiif J,,,-,

Cr +F i,!*fl LF#t ,y'l .l,;ll;rtltJ<5 rir . e,]1
,-r,39glc6.uii.4.rJl dl,l , (lt1t61r-,1 ,r.!l ri.r;

. . .,tJris:Jl

t{+-iJ J}iJl z.oV1b1|}t c,l.$Jt.,3j, f.k !s
U 4V ,ft\t n e*5 

C".i ,rr+l; clJ+ L:.."-.Jr.+ Jl
u* ,t l.r: -a& \r:Jt 

i-rUJl ;cli,l dt J5.r.-,.1 . *rrJl

. .iYrlb +elll Jrrlr jr- jeJ'S L),* ,.;$l
: ;4"lLll 6l*Jl :.,t;JJ ,ilj+l lJ.6 JJi rrlr

. otra J, €a.. Uli1i -
A)l 4 ,P- ury {rujl 

"[l: 
Jl c...,1 <r.q.il .ri-

dJJiJ r+tl dtJl Jt.rl Jl5.rt c,Ut ,i+ s",';i !l ( irt,
1L..ly 4o./lrJt. J* d ut-t, .]s,,LYt €.jti iL-,trl

J!.-.ijl 1+.Lr,:,t .ji: ];.)91.1J! JS . nFilLt .*Jti

.l-b g,."1 .ri r:.r1 c.,kJl 0J<1 Ji-,Yl ,.ll ql ,a ilr-,-r

" dir'l
i-i^ii.l9 {-iJt..,Jl .,13j{l .rl3i i-.ll c,liJf L-.-i

: 
"[:,. 

t-;.rll-e

#& r, . J..Jtr t.tthJtr -,;*t:.5JS-J|J.rult

,."}l .rUi rf btlf.t:J- Ut", 4 lrlr-t s-t'aA| 4etJ
.. tri-gt<-plil JF,.II ,J.tiJe.'i4Jir r i../all

Cf Jtt Y al/t r.r.r i{i,s;!r,_r.rl.riJr .rf.l5r
'.J Lji.s U, il+ c.,t J 0j; .ll ir+ Jr{.}r .-r.+ t,

. . ,u,'llJ ,4?l ibt j;.r":.Il .rti3l t6L.d-,

)-,.> -S! d o. Jr r>tj]lt *+t Q 4lJ*: a;r

. (rtrr
'Kr-- tJt

. .5UIl .+-r,r5ll qe d+t r*r Ot+l tra
i/Jilt iJu,,blr,Lir)l i!-1-1, dlt ,rJ.tJl H)*.t

- fY -P C.[ll rJ.rl -.flrrt l."Jty',t

- €JrtAtl J(.-iJr-
i^,i<i r, 4i?J141 a.,lJ+l ljr "L&[ ga irt Jlt .;*,
ti+ girl f+U . Lgi-rll 4rt - jlJ, gX C.51 c,-,./-e

J-Jlr jliyl9 .rl.r-:..Yt .,!e o13l ,t t ,:lja-,f '.,11 u,an

*-,)lJii4jiJl,f ... 9-, fr- Y..f oLL .. d,EYl

' V* 1trr"
i,b+l f+a+..r-1" $; *t JE:J| Ja: o"llt
V rfl- rJ-ai^J"-,3 ;y'c"aa . ;t.t)t 6. ;ylL-;:
.r:i3 e l.q i,-Jii i,,iiul il*eJl UI . . iJrlJl du;f lilf
L-6nir, .1;1t ilt^lj /ll ..,,1r ..rcl.;l e.3.ll ;..r;,. Jl y\rli

.... rile+.Ll

-h.ti,: ..l}ill rL\1t4 4;ir/r u..,)u-,1

. -rt+-yl k
: .$,:.ll ;, ir--tl cJrL,

: ,ll l:,=r

Incisor Clli qJr-t,J I

Gamine,-,l;l ,Jf C

P,emolnr grlla Lr'lJal P

Molar glti'l M

d th"tt 4:.1 l. J(:l y$ dl .l*tr ptr.Jt .+s3

(]ldiL6;ruYl J-.,4r . dl rrf JrlrJl i.jll Jr5
-+-J.l i,r.;&IlJ-tJl gt;",tt ;1 AU-,!l iUJ J,<.!
jljjr JLJtr 0l+l ,l$ r:?'r;.r& AUir: [.1 it$l
,.r!i :.e,-,..e f& U i)L.t. t'--ill .)V r$t *,k
Lt ' !.J-! Cf Yl t".-;;l-.rrb ;.rr; r rrll,;ll lj.f i.'. Jlt

: Jt+, k ,Fl -P 6,.,1 o-+-ts Jl gJt
<rt- c, L3l)

eY.S.aii +,bl LI . . ,*!,,.;*211J? :i.ill
f3ltr -;;lt .,j.l4.Jl !-U,y i'r,L.-rU!.1.a rr.r

i.,U,,ji i,t+Jl . zr_11. ie4 6c;.tV _*t,.il+ .|,-.iJb "La
\:,.-i*r (}jl )r.ELll & frt" ue{\ , Jl*Jt t{tJ, rf
: ,L--l..rJl CJAJI ".fS 

6r .r"Ul k pr{ c/l{ \r:,1 
r:J;rl

. dtjjxj
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e.-Ft d.iJl a}>b fi ].rt, tr-:t+f l";lill rurl t"l

(ji ilLl, JlL::i kiLrJ iii,l .t+q irlr+l 1u..tjl .g.tJ 1rr4
. . :Al ,P }P ".rj.,,tr

tr.) e i,rl>l :L; rJ itt-;l U iirlJl 'jr !l;r
g6.-)ull,y ut:,dL+J, -. t+ dl I[ . il.U iiu<i J]l

..... u:,;y'l4^r{,rEr
: :,LJl pnlall - f

g 0rltl;rr,-(llri iottlt 'r.t+t et*bl'
,.rr,;+ Jf .ttl ,.1r J>13 ,? * LtJl +F-b -lrJill ;rt'

... '1.1 tsJt -*c".ar lt;r
Jti)l .j i4i'., crt .:i JF"ri Uld-l ^r.! oe'JJt
iit:'.g.rr,.p ,-6.;oi Lu.r/i t ll.iL J[i.t ']lJ.FlJ 

iL"i.:Jl

Va4lttd. ,r.olr J*t jc''t ui tJ;t'.1cjrllJ,.ll

* a,*t &r . g'Llt ga i Jlr+ltl..J r' JstiJ

,Iri .i 
"-,t 

lt Ct+; L;j ijyl '*ilp c"L*:Jl ,''ri
" ' 'lh+l

'j-e tAt e (.urr .t.,i-, + LJ J-.*-''
rJrl 6t-it 4 # h.elJir' Jjrtt g- 7.f 'A- Y'1

d 1.,+ f-tJl i/ i-lo 4V ett. dtf J<J i}*Jl

6rt,rl.e r lloj5l+i-CJ.llrl r.--1l g^t at+,)l ' JUL"-

rp ,:1-1 dJiJ r-l OlJr.rl J. J L,U i-U.i ai I iLLJI

i .:.'J,f ,)l ,l},l # ;e shyness d9L; .f gt+-t tl Ui i)V

et..ri tr:lrif .r--l il! crr.."l Jl .r4 iJ9Ls c''':tr {,. ;:Jt
.,41

i-l*lt rj+l Jl.r-:-t:l JrIl {*.Ljt C"4i liJ
.... Jill ,yb_*t\

lut ,;yse:-ll jti Jld-'l - t
t{it}lr,lU,$l .,r+ i hrt.r+ *il a-vo. 't'-} ut'5

,F: e r*;l:Jt u, (\1v' /tA) . rill oi',)l i
.ii,Jl d i-'.:i Jfl .vls ,-eJ ftrr J*"r . .Plt'l
Jl jLiJl ..,,. r^";,- ) si> U-? c,ll-'':.,lJt .rj fi r, l*ll

" 6rllt
t'-)l 1cJ[,:-l ..r:e t]t Ct+ Li jtJl l'i^ ,LlI
.>41'/.L, r-it at+l&lrll.i +Url'.}l-ilj JrJl

. (1tA'

gtr:f i-fi: t$.ta i.;l:.ll .ur i4*!l flltj , ,J3!t .r:"

+t )l dlldl ilit^t Jrlt ( ;l!1 ,Lt )lrrl & i^rjr,
bu>.tlt la&.f 0t+r-.:JL:JbqiUJl Jt+Jrl 1"1 6 t-rJi,

Jjlll ;e-.e;lJ fg' f*-r+li-)L; ,, gffl t;3. 13

i>bt'rej.*" t t,+ ir.pull ;J5,1 iil-,.-Ll Uii c-JuJlJ

ir.FT Jr ) lif & \tr..F [5. ieurl ;p.;ti.alJ

{tf .|Jt i/ "rr. 'L:Jl j:k-Jl i.,4. r,rrlJ:;,.,Jf

,; -rU." r)9a1.;r t - f .f k t';l 6J'U liq b-l+ -tJB r+"
Jt; ;| J^+r rti.alr,1.,i d[ cJ ) ; . rtitr.t'\^:,4;e-

. i+r+ jl,li, iP c-\ -r!tr

- iiiL<ll 6rL -

+,,4 ;rstijl L-{a:Jl i4rLJl ,JAJ : .ro.aJl - t
r:e e,.cV| r s5;11 (.rrLjl cl i/ +Jw -;51 t+) dJ,till

!4t :L..r ;"tu', .t* ,J! t &L',ll !i ;4J iiu{ Ill :F:

96.lr,J..r, t , Jl.rJr;'rlt:;-l 't67 e-i,ls",fi 1.J;Jt;

V1t* s+'. 41 dlJi,] -)L, . #)lJ flf bte Q

J,J1l*s (ai.,;r)r dti;ll q ,-*.-;1-,t4*/J-. e-
:tr -.trl t 6.Lr:-," J,*Jl g"{-,itr- C-, 4-'t l. 4 * .p
i,/ U i,r* dl,.*-, rl^*ll dtrill rlzi* c,t*i.p
!b+l dJJ.:-l i*r.IJ!.r . t".t !l,r*1 btl43 r 6:!e r,.i.r

{jl, i+}l U \*..JUi.I1 {:-. l.i'i W}rl.r k->t-l &
,-f e:*;rs,Al$ . e*i.21 a->,,L) ;>j)l ,zarb .=J" J*J

,Ja4 Jt'J Jl !-4 Y .giJl drl .ue -,,i*.;Jl iti; Jyu""t

3l;a1t :Jl5: .-..Ltl '1Je!1 tl ",AJ ii.,.i,J iiJ*' {i*il
'. J-Sl ,1l!Jar JIJ:X ikLiLJl

\F.t & Lrtr;Ji^Ul t-d4!t*.n"J.Jl .i* & Vb.

4 J-lJl .r!tl r!*rl di -iljtrl J-.r rii . i,$i:l"rc[ rll,/l
lto I )l1z--;lS;U G:r-.f,) ail"> ii2D)l'o.a;ll u.tV

. . . l1)3: r":.c *-l .Jst+ V tl u". J
i,.'*la rlrcL .d4l rf..r gJe q:L.ll Jlfll i dl4i
U C:l;- d., 't, dr,-JHll "teJ:,,l d[, d.1-)Lill :Lpl rii
/r*i"rrll cs.;lrll ii.r-l;Jl .rl-lt ,Pe.d \.,-Y.

' tlJrr
: a,.JLJl 6tiiJl ,.lLd-,| - Y

aLJ 
jJl 

Ci--,r , L-,f Jl.-:4.iqrLll .jarJ::,.e

. .r$l c;ii rJ .:",- p r"til ,-..a:i ijt,}-;\e;* €t . Q4

- fA-P tJUll ,!Jl- grt., jl 4*{t



d.rLJrr+r \rl.u #r u; sll.{-r ct5 0r

;t e*, d.rlJ3,l-f.lrl .n-A lriq-.tl

qf; 4 hl: ;[,L( o.:? jrl o, i+t lrl i,t lt
ft-41 i,I Urlr, i,lJJll d.i;) I + A.l.r
J-ltill d-! . .-t.p i.:+)l ,rf, , srilJ+l
grJ' iis Ll, lji I+JJU ii,.Jljl df ,9.;It
. i-Jtr+tr L-J,!t i.,:?YJ v+!l .r'q?ll
dJjll :l.r-l ;st- j 9r i!."c'J dtl -.JJU 4l;^J

&, J,.!q i,5,1 J'tJ l{+t I erUt.ealt ;,,. "4}t
iljr 4rt Jl : J:tt i*)l fr-l & j. f dli
fl j ,.ri. t-.xa ,1t5 JlJr l{. tr t it

l*)A> .rl+l u. :lJl f..+ c*,. 7tll !)r taJ

,,;il; d llJt i*y' LJ, r4't{ ,r-Jl }ut

'j.r 
, L4t cllS ,'.'lt irts 7Ul ilb je . 6rlt

.r.r slJ.4It.+ rist UJt s.,utrlt Gf
s-jt5, .LIl p,.4 lt7. ! l.rt i :a!: ' f+l ,li?l
. jrtll f."+ .lj-'. ! t lt ,ar: { lJJ,)t ,l}")r

J. crrJ,l. i(jlll .li>. q i+.Il .tj.?)t ,)l J,lJ!

,Ur .ltq irar-X dj?Yt c,r+ ld* :l-:Jl UA)
. ;aUl ltr .r

p. c.rii3,li rJ31 iq$l r,Utrll ..i. r,iJ
l+a, rJUtrf ,)1, :lJtrtl {Y ;r d.r\ , lrj
ilr+l lr rJL i,{lJl .l.LJldrr. # i,. f.r:dl

itrll TUlrJE
_i^fdr- At .j+.# .ieJ'g
. J-t srJ \, Ftl lEJ sL$l 

"l! el,l ,*tf
JJr stj .iri : .i..:I frr. G, ta:. #,
CHIMAEIA rl4.qfr f.lqJr 6$l Jr, tP
i-{rJ.-Yl ,:!lr*l ,}.;$gJtt plt;rj
ir.,51 .r."t.,,^.t C+ ,/l qril iJlJfl

' i'lJ'

lx:Ll<tr :irlLr ilr/i/ :)r..I c,,J.:i

M'IIBE rr"gr illf .t:lr .l, r+lt gtr,lt

trJ,.I . . dJut (,P+ c.,r+ y,+j {'lji ,)15,

;-e Uril .i.4!l V t )t p ,.t l) n O\f
ir. +J.it i.lrJt EJL, . d.:Jl rl, & &rL
sr r5, alJ+t r.ir ;,.i!1-rttt pJt !>t* .rr,
.i.rJtr I !jr: t)r rir; yrJr l;l} tJd

UJ+l l.b 0,. .r, ellil |, rrr . { /Il
,J flJrl cJrn)l uJ+ c.,l',.rl {., (i.r#.lt
,1, gli.rl dt ,WyEts6; j g , gr.S
€.,ur+r O5r, !*1, n* eW E, &,
) Lltl ,! trJI| s., :ilr l4J,l.| il€. ,{{+l
jr . i.+l llirt gr.! ll\ .ttli pr , c,Uo*l

.j rr; ) t+, #r . r+r* U t-* )4 c,it

4tf. e:Y2 ' g;Wl u,ga'lJ;l o,lr.tD l+l
f.)j 1.i 

dJt LlXr j irUr liy, sil , ,J.r^Jl

j .l.Jl tr)r ..il Jr)t o,4t dt . tU(,i 6rll
r5,alr iJrJj . lrlt,2glt (.rJ, I fUttrlr
c.,ijiJlrLrJllr}l}irl, tl,.Jl l,li C.,it{d+ 14

..,4r>{+ qi c.{tell ,t 1l
z.,411 dDUl j,Jr":,ll r:,l+c, rai; g
iij uiSlt al4,.r*sll, j L..#tt
i-J.4. J+r u,. c,t+L,u 4F 7_.t t
ird;ll J .t 

O. iJrL-{ rLtlil , i lrll s.,t...:alt

.jil,Ull .Lfl Jl g3rJt l.ir .i.q13 . .se.-!t

dlr j ;t-tt rJ3,> .ltSY! &3 2 y c;t5 .rJt
i/Jr dp L.:. r^. drr Jtr, irl rrc.
,,[. t... rl.t l r].;l#Yl &lJ j Jr, iJ^ll

Jl1, c,,tJ;lt rjliil !4dt .jIt-JtJ (iJlatr O,

* tf 'u -lt .1t{)! rl(e o. . . 4lr> ztt))

i& eir.-.i; ciJ,t |jiJ .rJl
j eLJill i.,bl Jl .=i iir- lrlrrt, lililt

. lrlft tb J+. Jr tdlli |,J dr.rlY.,

UJJI gjJl ,.1i . . L.r- g.ti l.-q, i...Jl
J,tt)t JP 

-,-,,,1r .:'trt-. j ulrJt r,i pr;
. i -.Il i.llr.3Jl

UJr".Jl f-4 rz-ar -tl- r-6.tll .jtal.l
.r 

GJ,E -.- 6!ill ul*,lt O. LrJl lL irl +l5l!

0<-4 ) al Ju, rt*U l..rfl J... s-i i'Ul

irL !P 6J"4 dt c..l tlll L3,Jl i,, tr..yd-l
. i:t/t J:;l ,9r^,' +^, eb,l .i F,r-,- ,,,1-

4i1.r.l1 f-4 i+c $l )J'5il ;l{
G':l^l 

.rj, rlriir .,+!r J,..J dr ir iJg\

fr .rr.r)l-L,tt I'l-i6-l a! .. till l'3"r ,.rYE

Ul} UiJ t rnlt .l{,1 (nl? i,,. .;.ir -,. JL!
rr=.r'.rW jlJ.Ljl Cri:-)l irl *"f ,.,e/tl

' i-5' Altl

(J;y'lJ.JliIrL
{rlt!3p 6.:rrJ

: irlt l

J uJ!-lr 44 ltr>qJt i,. &y' #J r
uLtll !r. i.Ll irt, d..:lr{-l ge :2trl1 ie.l>

FJrli lJ-+ CYr ii$jE.r (,y'llJ,ltall
. d.l, rir,

i)l : iJSJI r?r, JY. + JJJJI dt,
i"!Jt !r. Jti, il: - Ll, J^l fi fr[l ,ry,-Ll

. J+l0, L/t r]r dp

35+ rga.r>t{.Jtr tsl, bUl al 
'JLt,

.Fr+.iy'l ,tj*Jt r:1$ jil.g1t.>.Uil

&'l1l Cjrl O. ,.+Jl :lrrr 6} i19l rt-a;r)

- fl - r.r CJL{l r.dl - {rlJrt !r.J,:{lt



&t *tg.o-r&=3],

& t -.---t l-LJ4Ll I r-.. 
-.,, 

L-+ I \ La_J.
: i,-rill : )_ei

,--rcj Jt-<rtJ-'-L trvl q./t |Plt r-L- &
J-:n .Lo7 6:1 r'i)l dW 4i i,-,sJt c,,bileiJl 6vl Ar\Jl
te.t" r.r,l t5;r-:ta;1.9-a1 ot(-lt J/ ,r.la,Jl lJlJl t-d,

. i..tll c.,bL,.aJl ,tF
J<]3 JUI ;f ,E t, & ;Jr:Jl .ii {+r'"4ii Y

.,-rJt cr$ tV 4 e Fl :,p*ll 9 rl1./!

:Lo:;Yt JLsrf .r LLr,."l t;5t *+1r]1 i2]il J<-:i

rft:.lt 6UVt i-^L- i.:.i J.r 3.- qrFl rLiJl i qrtlJl

,,/LaiJt orl1jl Lthjl ol>.113 g*f U lo' *tQu Jl
-,-i kt'.-ta.r lir . Ur,ll ;3fl c.,l:11; J=r o-ut

;l-l;lt ;*;r.lJl .,pt-4.'.r '';t-. l- d4 dlll ..lL€:-lt

O, .-laijl i+L- der. i, ,il ,rr.t i-.l;u!l 6t:; ,;*,- .5jJ1

o, \lvAlt vjlll :-,iJl :J)ta:-l d.r-;-,,'ri . &tj'.alJ

C.rLll il3:.1'$,re"r, JrJ f lf {tr*r ,Jltrlt .r-",rlt

tJulr irllrJJ .*ji.+Ul i:)l .tll #, Ja, dl e-.>

(oJI) rlri{ (r5J,Jt i-.ilt ,ta-- ,>l*t;! tiij) f, ( lA /1)

9b qlt Jy"!t 
'r+" 

*i-u35{+11 f4l y;t t;t f
L ,.- trU.>Ui ds:,\{i-Yl .i.rft d"irA;liittr . \CAo

b)-rdlQ f, tf *"'/b+1 .r.,rrJl i/,I"$1 .ilL6:4 l'
: Jult.7.-!t ;te

o,- 
6l-7.: ly' , t ,A jJL-,f € . t,y Af &

llJ, \f &,"+Il r Y,o ra"Jl s c,-l-*Lll
j.--b Lf .,ft- p-"+lt cr;li 1f ,V) rr13.r.,1 !.r,e

f-Jt i*.L; Q q$t :. -Jl.lri)t JKrllnYlr lt !l
' ')tri

irll;';.r,e .",1/l 61Jrl.i lFYl ;trr.r ,r,L Lr g,,.,

f+llJ rriJlit- {i+tl l{r),J lJ.Ej i,rtt6J_.-e,t Jti,YlJ

r^^..-JrU ,$ -r:}s:.rjl sl.tel

.aJty'l t*lt;J,l i,!-.r-:{ll {-{lii

;E-.I-dl sLjt,r. ;.-,tir i-.,,1-,1:

-dt Jpb)t
elr6^JJ ,llr+l CIJYI-Li ir-uj

qilt"rl'rt..i

- t.-P aJU,l *,t- irt))t o,J{Lt



UlrJlr l S;il Se n"76k+?trl& y )..lttl.t
qlul L-+5t5;rU J-J i,. d.gl i.t Jl i.iijl rrJl'J

.:,r ir, icll JtLiYl i.r.i, j .ll:3Jl O[ . brr i:!;.e

\iy'l JtJl rtJ"if {<li t..j,.j Jlf r:J!5.il ;Li,Yl :.r.e

ru.rl t+>\rl d Jl.:,Jl di dJt JrJl 6,* 6t;ilt rr,13
.llLi Uly'l i:LIl Jln)l ,li pLIl ,ts . is -ll.jr .r, 6-/.!5

I (1.:-u iil:ll ,-iJJ,-EtJ t4:.Iif ar.g,.,lr J.ru rr:ll c,t;r.tt

t-{:.rti. ellit e-}4. L-l4t ii".;r ,ly-l .-p irl:)l J,bJ
i*lJl oLi.a J.l +U.JrBU . ,,;liU.ritJr>U.*JUl
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Jl i'1}l L:r, . il-.*.i>{atf 1a4.Jt &L..".r*,; ..,.y'|
;,,1! ;.,1)t- irrll Jti.. ,rt J l)l -i}r!t u, +itjl r!:L-r

. ,$ !'7l:l c,litil
rtsqr r )-eJl ^=.e.*) ,-rl 'lJA. 

gL{ - Y I
e.t (y g)Pt At Jl Jr :r!l Jtjj iJ<:,rr ( JSjJI

J,t L;ulJisJr r;J{ itijl ,ll ilt lt +i;) . zeJ)l

r JF.IJOUlt Cai-Ui-iJ,ilil &rul +l?Jp.JlJ,
.rYtll ojr .[:r,Ub (Chavand, 1983)JrLJl jt +l Jj., 1;l Jl

c.,L-eer:ll Hbi i;;, c/>Ui "lJ-) all i-"tll j;
g.+ .1 e$3t--:ll .rlr.r-.. lbr.:-,1 &1.-1 JiJ . td."+.'r

,# J-r,, ,.JiJJ.:, cFl Q rl Jttt J.r-,&,1 -. JUll
qL-t4l 

nz:t. y\t g$ . bt,f.J-lJ iJr Jl oull
ili.rt ;;a.7Yl .i^ Jl, flG:-l ;Jt- i iiJtll ol$lJJ E i:

. .4Jt5"Jl

irlt crli+|., ci,Jrl Jl c/bL=Ili:!i- ./
\Jr; -,blt+l \ia,i* Jl +l.ll fe.rr"J- Yo

Jt."tl Ul.l.elt -.$Jtr lill c.,t.,JJl U -$ $ tti
.ri3 . ,ret,all GiLJI Jl q .l+Jl crl,.rlt5 lri c.,t"J- J.c

"LiJJl vi$l ir--^rj.rrlrYl dl tal +l*:Ju^ ,iJS;

ri.J Jt+il lir ir . .r>B"rlt U 4)t * tl J..<J ..jl,
JJ.afl {it<.1 .f !-,Y.1 t !.4& o.,1-.1 Jt . t tf il}\
i:LJl j c,,L.rll .i"a J.:i Y !l d.rl:Yb qill c,1..$l 

"[-o
. U ql' i,J,tJl rrl J, ;5 rllj ,LJl .;- ;".

Z-,.-"t *j c,Yt+ 4 .qJU* +Jl c-,1,.]-113 - YI

*r4:Jl ol'lr-l:l1 0t<-,)l1 . 4,iib r c.,U!/t

..ln g.r 4 c,,t+; Jt-sl ;13r.all gel-, riJ . JJ+,JI

;r )..q ilUll eb)."",t*tl Jl.iJ)l ll.t;:."t . c,Il+ll
6s!-i;11rc J"r1t -^dii YJ . i.V &\bl tetri:-,l
qSrL..diYl l[-i:-Yt ;jJ...':-LLA L.1-nl . 4!"tJ)l

Jl i,,Jl frJG, ti*.r.! . qLnSs -i>UtS,i:tJg c'lIr^U

,;lt .f g1-,;,;rt-i:Jt Ul*i-.,,r:&e4.:Jl fJ.
LittrJl ir, 6+J+ etrJ-:*. il, tJ-" l, lr^J . li(JlJ
.Frqlt Lll.-tlt ,)b Gti ir, i{uJJ rdr;,lJt
euiJl AL;l . .-J.}t .-,r5c.r;:-,| lily'J- Jl t i,t..a)l

I iJ I

*t?.. Jr+.Jl La+L4+:Jl JJJI i.l,&if a+i',+Y
,.:l..-l ,.r e#)?.- -*;{l ;r +t52: !"< JJ+JI

61 .lfi.r-: gSJ3 (Zimmermen, reaZty't -16,,i CJ- eui

A e*rt-6-r,.i11lrti k+jy' ejy'lftrl i,$lt
. dlJt ,tit .-il3(itr. l

+b+l UjU+.,t1 ;Ut Jr-e-br*t,tr5r- y.

\14 j i, ;)l 1€'n"1,,.. f; r l:1.ra ;slJt c,t .r ,r[e

Jj+ LJ..us G-*u Fl ClJ.i clrl: . t +:tlsle c,,I.;ljll

,*iJl .j eu! g)e.irt . 0u!l Ctjil -,i;53J r.,YltJl

. dl.Jt

: JtJilt ea FrldJd-l
Ju5\J .iL., r-;..:-r r+LJl oULJI fg,!. Ji.i - Y t

;.El-p oLfll .rr5,-sJ .[-iJl :y rlt5 ei3 . t+L+],

lJ6,l1 c.,li1t-:lll C3.:;Jl ,iu)l e:..ir e"+:JFl
Je c,L.LIl ,y )b C t'JJi Ff .ri3 r c.,L.4l cj,a ,|:.

. W iltrlr 
":r 

5;"-, e!,b,3r . ;lrlt
il,tJt .5.qll y c.,b. lqplt 6rti j - I

,fl .q)u i-.rrr ,iLJlt f Ft oJ* \rij - yy

;fJi;.i.q:; c;l.lr--l J)\ll Jtj-,.p .r,. tg.,t:t .;itj
( -iyrYl tl-i ,S-u,,le .u:^,-,5jJl . JUll 6lsl i--,

.rt!l '"r,tl ir. ,,p {.rl-Jl :l3ll i;t .aj , :ul ;Jl)L ,3>Jl eUJ

..jlJ! J, . C*-)t 5Jq JE{ . ii'(Jl ilpt oti
c-,ljl<-"Yl .:,ti.;!ut i, ut'l+5 t(,:,.lt ii:+JtpYt

&;t*rt Ctryl 
"J;..ij5;.1ULJI 

iJt<-Jl iit<Jlr

(Chavansi,LE \rpJl ir, ,Jrr-{ q-.r ;5.all plrll tSl*"
.1983)

oj.o .t-1-:-, c,)tJ! oi^ J:, ,S .-b y l(SJ - Yf

\Gt ;.f JAill bY.21 ,rJt JLrYI ,,: . .,,, c.,$tJl

cf .r, +l !t . ax.- "*Jl'.i"rlrJ r, ;arf ;:1.1; c.,Ul/l

r*# U t-;,i -qY_e oul.r.t1 rlt k*.lul t-{.tir }.rlJt
U . -iti+! fr, i k u!-,) ( -i>lrYt irl +t-,l
:.,til} ,)l .:.i- .r)\rlt J*"V iet)J l;t: l)_el-.Il J.r,.;

1".- Oil_r iJlS i-;ts lit tc,tri:-t a* ,-sr!t J.i"l-.lt

'a!l 
.rt*- & .1J3 JJ<i .rii . -iyrll )r,av te:)

i...,.jJl Jrt-,'fl L*+.f r. 6, r;l J.-1-*{ *st}l
ir, +jit 4t +14! LJ . 6j:'d,Lu qt . er-!it J)t{:-Y
3f ;Jaijt ;rj,.;r.-".- Jg t,LJt c.,[ilAl ol,.!.r;*,1 yrlr;

- 1A - p eJull r.ult - ql2lt u,,t;,41t



;d J^r.f t r ,l:-; i:L.Il dj! * rrS.ilf g,. c,),!ul
.rt-.,lll LlJl 4| 1"^:.ll lll (Hunssen, 19a3)gb ,y *ti
Jl ;tll o))\-, d,F-dJ;4r+l eut<-)l ,.li lj.; cr*r

. ,J.IJJ 6::.rj

& d t-.lt ;e l-agr- "u" ;irlt .1U- .-r,q y3 _ y.
. t ,:ri :.,L;31"*Jl (J 4$.-)" irS{ L li-oJ c i.tJl ,.:,[,-rll
,JJ6r,if JUll ljjt*:l ll.dyl.Lrl gr r.rsrlt_rlJr .r--i ;i
"*1J .-=r d ti<", . ,tq1l .r":_r*l t(JL;?-*,Jt .-Jtt

d "t-lt q;01 i,+^-iiL; uU, j.,L-J, & d/_.4 dl
c,)j3Jl i.rif r,.l,;iUI Jt,;rt+sl ,tt-1V:Jt\r*
i,rJ, 6t dl !'--)Lr . -ll Cf { rL+!r L-.'.t f
r,, f{r* ( 1. . . f-arJ, gl*-r l. _r};.tl j ,rQ3t :ll

. Jr-_.rt

JJS1JI sdDll ar, .lltr Li:,e.3Ji.-\ l, srLer _ f \
. .:rl"rr)b;+i!t .:,t".Ilt !f ;!jJt i:LJl i.l,jjt iij1l ii
# !5 . ,f; L*. dy,4, C;-/r r;^ rrrd ii ar<rr
JlrLt 4 ..i.6:ilf ,t^; U.ur rrl.rlJl -r.-1 ;.. ;:11;Jl y-1liJl
6t+l di Jt-.Jt Ul} y l+<ir rti.ilt ;1t r;Ut r-(+ Jr:,
t $lizxj;el)l lE ,-e ,y.q Zijtj.r-j rir . Lut
\lr-t t c,).;;Jl *V ;*;4,6:_rt:L . t.re 1.*i

. dt-tall

JlrlJl dJ,.f-:' j ij :,L.lj,e .)U/, & J*lt A
,i"ii ', 161 

c.l u* .ruly'r ar, e{-<Jl .rl.r.')r; . ;,r"Ui

"uJft ,-f ,-r,=li U.fr . i4j!.." ijq- ef$ ;-i.9.l1 Jr".,ll
. k rilu,It ,rl;,isJt ,-.r,;_, t+rrtrtr t$..(L .1;SJJI J.;a rll

;aiJJt ;y't, &"-Jt .r t_*Jtrri fJ.ij;irlr :;S.rg *>
qiJl )l,rJ 4,.i, +l . .:UL.l'.lt .! JS Cy,rf ;r..., r,

. d,^._t:tt 4:9 d"rt; t)AJ 
f 

.r.E dl ;J)Ul

.,r. 14+ rai ( t" -E Jl Ul3 )U, UJ fJ.iiJ _ ff
,s12114i)\:Li-2)t j J+Ut Ji ggo .-*r-i,Lt_p
JL-JI .l/n Lr;Si,-x=lr tir/r "L:Jt trtu Ullt
.5J LJ r,S'i q,j Ar- Jt-.lJ JJ<J J.,'s3 (Chavansj" l98g)

J, 0U . ,:;lt .:,trt -.aJl JJi;+ ir,,iJl g+r r gx.,l--.5.i

J.' J,Lr.l iltll .i^ j9 t L.-ll y:;.,.r1rrl .:,1--.9J1

--.;[,] -r,J, Jt :--Bt Jl.il tj.r +li,-J . ;ti(.rt rJJl
- 11 - /.r JUlr r.r'.jr - rcr.r./r urrdr

JJ+,JI eu4cEll Lti;-rl easr. a:etJt ,llelJt 41 
r*;r::

t- bt j ,j-:Jt U A&i^:^i eUjyt J\t bl;et z; Jl
JJ,-+^J| fj),lr i^.-;--li!l ,A 4 3V tJt-Ct fq

. ,rlX;!l , :r: c.rl6..!l
a;-.,ultr F +;F Jl iull Clrl 614.Ll"ri- vv

;,tcar:Il a.,, +.tJl qi Cl:;Yl J#3 ;,1J.lall i+tt .r4t e
A ry,-Ji:lt Jt t"a,"l .r.!t 614 -ri-, . drrlt +trJt
.rl.l;;r!l ,_f+ ..=.-*1 !l : Ctravansi_f! [5 . c,Lil]l

V-U JlrL.^- e* Cnt i..ttt 0",.t-,",.,tt .rir p4 dittlt

Q.:sAt Ur . U !t-XJ,;F,.Jl ;tJlll ;.,"#,y
Yl . dl-.Lijt ,stb cl iv rt*" .rurlJt .i-aJ.ilr dl

. c-,LlJl .j^ J, J" +UJt d J*4 .i 
"tJl ,)l

*3-t & 1,,-.cLell .J.^ Je ::.Ul &"11 ga: - YA

Jl ir5{ :JLa 6lrIU . (Huno".,, 1983)J:lt e $}t;bt ll 
Ci

#l .*-*t t<.rfr +lr"-r , J3a.-.Jt *t ,f il: t-, b-5;

\r.l^ll "L*:Jl #L . :,Uty'l i^,,2 Jtr (ofU.alt dUt
0FL:-t) (U :*i+ ) c.,1r53y,-,lnfl 1.K-i b"b #
arr:J k rJ-d, +:,1 J5t-:lt ,f ,a.41 Jt 'L6,,,1 ,)rt'Jt
$gr . blJ+t L.r.a4 J_41" L_.,cVt t ,.ys"Vt ,y
LrJ---l Jull o!3!.j,gr!.,Jt .:e2Oi ,>lr>.25 di i.+i:Jl

04 dr . .:JLr Jl .:,ul;$l arirL acJt g Jt+Jt ;<,

J^-,_ d,i1 ,.-i<Jt L,,rt -rr* gt+jt 4*-tAt fft+trr
#i f.1, c .rul.,lll liJ qi+L:Jt Jsl:lr & rn ..J Jf d
.l!-lt A..+t (i} J-tJ. ;ij. Jo-r . rt :rl ;, k t li l

4..?.,-F 
*:Jl \r^ ifll bl J, e)..,,1.c !l r (Maarse, 1e81)

:t{ ot-afl .J" ,1l+) 1.ft j .rl"cL ir-j. rL.jJ ,Ui,!l
4rrul iiclrjJl 4:*.+l e:_eJJl 1tr-,U ,3.p-ii Jt-.Jl
;.;lsYl j S*: 'J,,,l i1i :re.3 

;.r.c -f->!3 r q ,L*Jl ;.urJg
rr;r7-r1 4-rJl f- Lili Jt+Jl Jt53 r n";-11*Jl ,py,-u ti

. _.,1"1>U ..rl_;Jl . , ,.2

geJl Jf:Jlr{.r q 4r.:rl ,.}L.rll -iJrd:-rr- yt

d Ll . q"Jb r.;g)l .rl,.r*t .Jl .l;+t+;,iJt .rrl;:!t
Ue" Oa . J-,YI "Lj, c,t-..r.ll oj-o l.le; -rii ilrl
,L.11 l,lf L/ f-rJl Je L+;r!j .j ,lt dJ,t1t ar.;r.-b

;!'t t4s1ry;t .,t3^.all 
"!c 

;J:"i :lyl jS{r - ry .1., . :* .:Ul-p..lJ 

'*-{+t 
,.4;JL6It 0Jr.a4l JEJI



&:-.rrr t 6.r,-.r{l o*-!l: elajl +Ui n'lLs l'/-r
Ut; k<b (, i': ,-({ \i-t\t U A.ti t, 6r-s ari JIIJ-ll
{Basson, t-{S)\S-l P,! ai . (JJi ,, )4 . ,L-J t

U aLll ,rlrai Jl qr+rlt 6tJell 
.ql;,5:l dil 6r,r . 1e81)

.LiJ ,.-cJ rrrlt +tlt LrJ)l oAb Jb J;-. i/ +..tJ

' ;r-!l
(Chavansi 1e83)cl-.,k ;r.:," JL+i g ti5 rj; - fV

Q *-qpt,rUVl Jr"r, j";j[l i A, .r vr"- L.;

J,. ;.tUl d Ao -, ;Llt i.rl-.e t.lill . 6J^:.rJl pt;lt 1t-L;

ll ,.:,t ..,;r...:l$UU dl,r frJJ . J|JJ JL+YI Jt -tll
.i.^ ir . 6r)t *:-, d,*.;t5 lil Yt ;i-l."u J.,ul Leirj )

CIj;YI ar. UUI i r^J-L.alt 'L.;i 6+ j q+.r)t LJtjtt
,)i l.all . g[^]! dU;2J.7 cll'L:: $t'qj . (Raikes, 1981)

,F*...-,jLti e-'1,, Jt irJJ-a!! 6: j; ) rlt .1!t ..1'1*,"

-,.r,-1r iarJt ;lttl .1 d-jl .r-{lJ eiJi .ur9 . JU)l

,*-l;*. . LrBt .r'-rt+[ *.rJi ., .--l.,-./l-ot<- r,",U-;!l
(Lrfjb;Ji.r!l iilJl oJl JIS-j 

"#t;,ll $t . ..rU!l

.:,t-:.itll ,Ul J--.6i u I :ltn 4+,t-.:Jl i-LaJl t.l - rA

,Fe ttt i:-tta €t , i,,-y'| jjly'l f{r--i:, i-"rt}l
l+., sJ4 JIJ^Jl4+:J ol5 lil arijl & f+-Jti ,ir+:ll

* ,ylu-.1t ;irlt c tr: tlu 1656eang1, 19931 i:.LJ)l j

,-Utrt^-l .l d,l$:jtt jtsr l+u er-,)l .[l:r.=11 1-]r.
. 1.:,)B.tll ;:- 3l;

F\+l 4.:,lr;:Jt rrl.i n : Chavangi ery- [t9 - fq
;rJ-jjt : L.:l d ;ill i'rLi",Y ;,L l;rL; i-:t+i)l
**r . .y'F;Ul .i;ii l," I,pi; iLJ)l .r.' dT d.i- r"-ib+!

;,,6-.-V , 6,:rAl ,S;JI ,k. ;irlt -r*,a; bl Je o."/\
r- . c!-Jl e-- J, . S)\;J..+5 \t<J "-r.. ?lr ai

dr. L.l:; 5rb q! u:,.b J.)t .p (l.t-, . .:.tt:;Yl bt-j

;:L-j"[TJUJLICFJ)]l+l .i-6#,JU ( i-y'! ily'l
1r+;lt tir, . 4.uYl e:!j Jl is.3'l,'t ;i-jl J*.r){-.r,
+t^.r6ulr . ;-\t 4;<J[5ri]lyr,].KJll *J}?--)
ir-lt crt<lr gr, rJsLr,-=.r;, t#lll", + lirt l ;JjtJl Jl

. oJ-.rU 4:f ,r1:. la:li -r-;i :y'
it ( 1,. t i,-iha Ju 4 ln-i iLajl oi^ c"afu - t.

SLtl d tt+l ,jsj rl* g!*Jl ,/ ,t*. €-31 ,LJl
alrlr .r! . ;t *tul i$Jl .-,t-rJJl ll${-b , ,.>ltlrill

.jlJ! .rU r, *!:L otl &, jllrl er-Vt 6t i-{.i Jf t4,<{ )
j all9> jl ( zJ:,,3t i"5r, +Jr, ,rlJ3: 

f=Ei 
,-.-.J:.--

i-iul Jl#--t -a;-ujl Jl L+l ,-!t eU4 rtr . '44)l

, t*. 4 t!e<J! .,Etul 'L.'Jl ,,. -t-.t Jl rtl il ( {Jl
i-" ..Jt i;IJl u-.or r, i;1, ..!1 

arAt<+ Y . Jutr ,tf;" J,
g !r+ ;titt ,J-*:Jl c-t;3: .r.;53 .lt g/., (Hanssen, 1983)

J|J, , tt<Jl-r;lJiJt ltl)l .:.,Y.t^. li"i y; y't ,it-tttt

4r.+r r-+ 

"<-:l 
q ki- ei,,r ,f;[L']tr"""

gLr;;i to13.: Jl*ilJ -..-L., ",:5 t<rt r* :.'lSt* C;Jl
4 .+i;uit J-i,-o-u; rli ,fs"t . -;V JKj" dj[-.i-l rt ,JJl

. .tlJ.iJ ;,+*s lr1l
0i el-rj1l g4 elr.F;i c,$31-:ll 6.tz-l g - lo
a:r'L: ol-, .i^- csiJl JJ lLi er t, J" J.9'..fl J ,j+! d
,g"r,-l .g uJl ui,i;"1 li<a., . lr.ii d:".i (y J)-."-t ftl-.t:
. 6 it \iit 1t+t & ULJ! J4,J-E ui;*i c.,t tjs,Li

t' , t*J Jti.iXJ JF[l f^r Jl--.Jl ou dlli Jl aiL.;)!-r

rJ@l )e Jj4 O.nl .,o3 +;yl-:}t Q .*.*-)l'l.;.e\l
J5,L.ll 0i f.;l-e",- {'--y't i,t+*lt .lrdlJl q.i;-Jt

J-rJt Cr- iJl}t .ji.l . ,.|Jl fE 1ft"iJt 4 otr-*.
c.is U.a . 4,_eut ltlJ ++ 1# t't4l ir->tj dt4)t

;r -,)LIJJ 6s;Jt ,-l-.rJt J" ;iUl i Y. ;F oult .)t-:.,

Jl iJJt-dJl '|,)el 6,.tJ:, ;Jl oj-a .:.-r:rl i=igLull ,L;l.el *
a-J3,5jJl .F.rJt ; r, J-)t ,.; lj5.a3; i-:tll j o.

qr i A--.,Ati irtrl .i^,.,li.:Ii P C+ d, . (;r-,!l
. -Yt ;--"5i . ;r!l J-rl, {.i'!! dJr."-;s-,: Jl

t fr. tlt .r qJte i-; .l-r+: lyl'f . l-rii lrF i.rt J

. Jil i.juiJl t{i+ 0J* "i.sri i,-j;f c.,t$u[ rr3 ;,!
Pt^, ," airll _,re: gl; 0111 ,-,.; J[-, iJ - f 1
;Jte #le €rl}tr #t e:"a, g,S;t+"lt 

"U.lt
"1..l^, 

Jl Jlt J"lJt J-,!l i, . k ,r+'yr, U;, rr;*fr
J5 d>\Jl ., u-.,51t .tJt .r*5 J\.iir . oy'l+ et.djt
.r-eolJ,r r .:,!-;i .>l-e:.ly,5J..rult 

C;-.a:1 jJi:.!
;,|.:<jl-, &ljjt gtt)l Jt ;.oyu:il k-r.r.:\-! , *rtt

- v. -,:, cJUlt .Jr -Urt.,Jt,rrgt



.l' "U!, .rrr[r 
jlv.rFLuaijt t.re *qtV)Qt

V Ft. .tU!t .:,1*:, ;-t-, ula t{..-jn & -i}
e-l oU; (i + 16i ;.."r,11 .i^.rrr{j,)i ir:Il
J'n F .jr-Jl .1t5.5.rJt ;r;,-ajt pt;It LE;r +Jtr aJt
.tl gt.-$g-rL:- ;i"l 'll .jDit.l,pLie. Ae.lqElr*
Jt+ .j..:,>t l.5 , s* 4., Ut,.i JjDr-;.,.f .qi;rrta.!t
(Hanssen, rjJl ,:JLJ| ;j-+.11 ,? ,.*.t "!-rJ 

. AUV|

. 1983)

.rF Ji +uJl alJLJt i et iS-.J, c-.+;;il - tr
, 6!erl r[ ir+.ajl Uljll ltti ur rl?tjl ;4 $$ pty
.*,b ..?t J*. ].lU, ijts rry . lrJl ebt Jt+ { b- Y.r

;;rJl o[L, :.4 ,ts.:rt"rKll :-t+.-/ c 1[:-Yl ;,.
.i, J5.I . iJe.rJl Lry-u \r:Jl irl-rrl .:5r-, j . U-9.tJl

c,l-i:,.u g.t 1\ll e q J:i6 {,ils L iJl; d,tsll
-.,t5 .i lr,i:il ir- d .:Ii & #rJl ply rlt-.!l ;l;:-)t
,-!1 c c.lJjs c2lsr:ll oi.r c*iE J-i3 . (Raikes, 1981)

oi Jr \rrlJr ,{Ul iiiL, ,ft: . C}t dlrl & i-:ll
. J *.jll .rt .., ;i1.,, J.*; -r l:-!l qr9; lLiiVt ar"

f*Jl i, +j" Jl Ct4 ,ryu eJt ti'-F'erjt ,tt
€nll*.; f.q.r-, ilrl d +r.alt n::ftr,. ;* 4.r,,:J
n--.;ll inrt.r 6F.i, tVl *1 Yr . J.'ailJ..j &.J
.r tuJl ,*i Jl +t . :JU-E cjts rrb . O5lpYl orpt
dldJl d Ul-1}I irr:Jl CLJI .rL-t .., C;-, & lhrll
F & 6t-.9-b et";rkjl ,La"l & -iF! d:slFll

. Fii
,l!lt CtJt ; ;irlt,es -itr:rlt - t,-1,

!'r Lll ;lJE 4 \F 4:rUl Jl-rIJI f,, n-ty - t t
i.al-y :!.:->{J 6Ua W #: t ta.;lq.;3,JUVI Je +l;ll
. ir & JFLI Jlrl (o*_r_.,-9!l {:L.aill ir}"+Il o,
,.rL-,t-Jl 1t+t ;f-tr Jl Cls JlJll .j^,)i i d.ltj Yr

ei a$ rr."4!t -r.eJt -r, s$i..rull CEI 6rU j Jr ;iiul

;rt. ir";c-Al l-r.a j;:;lrJl at Yl ;."r*r- l5 . 4,
.rl9L; i; dl, fr+{u.rUyL)l:.rlr:y:tlr.rLt Jl
' rj,,J , ot-.LilJ 0kl..ill jJ-Jdl ulc :3a t,,,5j \;t-: ;,
.rUjJt ;r l# t# elr irlt &$f+ 1r,"1 (lJi o.1<l

. 4-tJYt ;:t-, Jt ir.tJt :safl q.ra,- qtr+yt

- Yl -Jj,CJU| ,J,Jt- \r'l.rlt ,r,.t+l

,!, .lf;i q . 1-11 <f-Ii rSiJt eLijl i,i chavansiJs{

g-.rr t ;jrS r.>.,,+ L::. Jli) c.,\--.3j1 :.U e.9 r [$,
. Lo .fBl etjjl i--.rj F Jr* c,:i-.i c,,t rll L,!,

rl dull f J-. qfr eLijl ;,-t r e \ 1-. d .iHtr.r
.ill-t. ilrl Q, q)t ifli . L--b r or[.a]tata--
tl;,,t g, ,9,1 6.iralLi i-.JjlJ C"-i ), . JdJt l.i^ d d}t
. r.L:r1 .11 k -.;r +Ltl )lill .lr .ji f k fl . lsnL5

L_-':
;lrlt ::rti t)lr . rl,i.i5u Uru i:<k ;irlt iu; $ .],rt,.,,

{i L.6-, ijt;,ii Ls1 J-& ) , *-- {! . Le-.rj

Cl .f Jr<, ni O5-{ urJl .:,Ul;}l etji i 14 , ,ilr.-
.w.il

.,Lni ;:5I ctgl ;irtt :Eril ...ll y-;ta!l .r"-r - t\

.r1"h.i &6-ni f.E Jl ,L..'Jl gis r t=5 j . r;r-!lr
oYt- j. (Chavansi)rrtilt"tl \ j ZS j;, \>l-eJ r, JJi
. JJ Utr t<l. t, L-*. (, JJFIJ .:,UP1 .,-t';j.J.ds
j ;lr^:-Yt ,iLaL- J+l |? Jdl;,";lL Lla i:slll aL-"J

. t-_., _ri Vtd )./ d lt, .;- 4rL+t drtlkJt ;-,rtr
q7-<,lt 1.rtlt LU - ht,

s'., . j14!Ur<Jl Lrljtl LiLicJl li-aJ-rb:i- tY

llr*.-t ir.<ll ptrlt j ;$1t i..-, +tjjl JldJl J, #i
ii;$tJl ,Jtlt 6.i^r Ut, !ll.-'1r;il.is.:t! igl;t l,Ja
. irut i y' q-i oll ;.<jl Ltlilt tjo nut ;SJr LJ



{jr.$-ll d-'t+l Jl Jit ) c.-.l:te e &USJL f-*r
r;ill --;1511 tr;:; rri g>.-l yo gUi.;" flt . i2,ne)l

;:jr it-JLJl .:,bLJL il, 0-6j Y $ +t Ut-t 6U;Yl oU1*"

7ji 6t a-x.7$,5ill'-.,.11*all3 Pt 4;Ul1+;;'
cr3: 7L:.;)l ;,1-6.'l-r.dl :f ;.-2,ti+ i4,".5 t-r^ JS . tf.rI - - 

rl:

iiul Jld)l cr[!"3:l-i.;Yl ,.rL.r- 6ll riJ - tv

CIJ"J {plJ" {J4 Jt t6.,t .u i"iu j i-;Jt n7; 
"4jE..j

qrr . ;l,lt Lg",Jil-; *r=tt .;,lt c.'Ur*11 g.-,.;l"rt !
,- r-,*r "lLil.iJ* J-Jt 4.?ljl !tr-l t"t"i .r -l#:
. dl-ill Jb- & , ,-jlt * r;*f ci.ti rit . urt'

'fJl lu;j C qrJl 6li.oJl gtlt ,5q.-. J, a- t+!r
. (Chavangl) [5.:,,L-i;7 j cj jll

Jl et 
j 

s-:Jl ., rLjrYl .,t-"J.- C+.:; * - lA
j e)L-tJl i," +jll .-rts JP t .rL-1!.,;IL Jt-.r)l
,:l ;ir-tl _.-.i c":n o!.-l.Jt i.*vs c iill J, jJ"il

ot'tJl 3rlr:t, r, €;+l ,j+ijl 6s2e k-s.Ft- 
"Jt;

i,,ril,Unq[rX]y't Ut. -S iJ-r6.-,. c.,))t-Jl !r'#3
o;*4 r Lr . "tJlJ Jt-.Jl ,ii ,r, dl j .:YLLI .5"t-l j
Y d,y;+l 6fl1 a l j .:>{"lJl 6,,,4 oL,.;U- -* O

,y by':$-1 {tlanssen, 1983)JL-.}l a,/ hfL & i't*4
:i qlr ,S-# & ii.:,l.rl*. lt$;-l I :tf Ln +ill

. +rL:Jl c.,!,-{-l c,,l1"ir

.IIi ,)-i: il;JJl $tl ;, c,t L- il}l J, J,) - [q

,f iltj,.-.lj,)U11 JUI i+ ;tiKlb JJl u,: J'u-,Yl

,)LJll e# J.-1.^. .r"J$ Ji L;tf ir<-{r . ,lt .L;Jl ;rlrl

Cqli +iJra'\ g.),l.cty1 ;.oILL;l {: ijt'itl

! i!u Jt- L-l ,)ot . ;J-!l iij; ic,-$ 3-"$4;dt
JUf O." Jl L4i i+l-.1 ir+, r lj.o;p ,LJl JLi di

i^i irtJfl .ltcy;.lt lul ,.. *a 15 . !..a.11 el.) [-'>\J
,Ji l,J+ 6-L-tJ i-iJ, L!+r-j ,jj-a4l rii JtiJLJ . "LJl

. ltlt.i^ &;*it JJ...4

.rt-+; ;r,. 7!t .g; l, Ji J, ;J:,i :JU.o - o '
iiiJ! d^=:,Il 6 yl lj+ . j-1.Jt ,tst :4 

"fu 
e.stjt

r-yt f Lr . ^Jt, 
i.iu; : ".; eli i.jjll bf; t-.t:,o

n.rt ,J +)y . u+r Ul)Lj-l ;k-! Y; . ,l$}J:,.;lL

: 
"[ 

\.j ;J:lt ir, fJ\ii U jel jsti - to
:-* 

"*Ul 
r14i ,:$ vjll 6tJl .rjs; L. tfE 1t1

yi ;t+XJ itrj.":Il iilul u:- 3l t 4ilfl JJ,a,L l})Li:tl

'&t\t
. t+-"i OUlt .rtj3L*; Jt ;l.IYt cc.jet" (l)

*-.; t .rl.lr.ilc .J" q*"i d.2-Lt ,c.;;b (.?)

. ,rult 6a;;tJ
,i i;.oJt .:t.l-ul y-L Q,#t if 6j+t, (C)

U , ,1 [5 ( ;rLi:-,]l g *; [5 . k-,ii., yiJ-u.Jl

. 
--_rujl 

l-r:ttil ,-*,6iy'l liijl .rt-utJt
. r*. ;! .:,U[s)t,4L 1e;rt, (r)

i4LtJLi Jtdyl L.y.," pW.rt .;+ll ,"a+ 4 (Y)

iiu{;l_-JJ 6*-: ) \,-:Jl ft-:;>)l r'li,-*, &ni!l
. -r-fjjl .r gb^i e,,.:Y),\*Jt iif,:Il JitJl

ptle.ll 6:u-j ,^.. ,;UIt r.aj J t-n13r Jlt -rri, (f)

LJr:Ir J)\t ;r,.12- t ..rLJlt gL+- 
C' .lll drl+Jt

.lUYr ;"a4 
"[,t-,1[ 

c,$eL'uJl ll$':-,1 J)B;,.rf ,-"rt4t

Jr-, , W f*r,-sJl J4,l rfil+i 1.5 . ile.rJl brs.s;:ll

. g+:'r Qt a-;\t d-t ri opt)t t-er j J-; c;ts

+,:ll ;-.l1 J! JJ-rJl ,,;irlt ;+..J t ',1 tjr y,2r
.rL";+ll **. *, . JliJYlr JUI .r"ir Jl ,j!iS.l., IJ:JU

& J+-," )r . JrsiJl .r4 Yl4 Jl.oltr i:+Il db r*,

. i-, lt .1-;t: ,t-.ei ;* d",J l" ::-rl u*J.:lr to1;..-

,j* ,.r<l: Jl"lUJl .t.;i:Jl ;:1.a.. ;,".5.qli:;,.e." e.4 U<ar

. !r-,11 &ii,ijYl q3i ;rla;.1!tiiJ*rJl ;lrtt 6t :-t
.Hll ,3Le[ "q,.pt ;, ;'gt .1c >r*, L i$ ,'Z ( t )

,-P ".V J<--! l.f^ ,A: . tUl gU"tt a.,;l:l j ta.lo

i";t<" rt-P ,# #t t qjrll ;/---,.:J UJ.J vill *++l

6U+ ol;r5+ c,)>tJt d*ir."rltr r ;.,11:)t3 . ,Jtr,.!l
. uri ;JbJr i rfr ;its Jr r.F.+

it 4Il ar* \-a!51 .rl$tc Jr ;ill Ji Y L"r.r 1o1

.rl>l.reYl at.s,-l oJ.i e.i-i rrjj Jt {f,tJYtJ }l}l d^.t

. .rl^-,11 a4
CUr j Jlt 2e: i.-ai -*& 4'L5U L4; - 11

li/J UIS)tr q;ill .:,l,-ul!e :L!J'!t .rL.s j'ij'i JUll

- Vl - P, cJull )r^lt-,rclJJt ,,{lr



j..rlrr.dlj cL.JjLt Jt$.r[ 9*r . eui Jl l"J c,UJt.rJt

. Uly'I iJJ:Jl .rtjj J, . ii)..Jl .rli r;:\ c.,tJt_)./l .|j
.rL-.rlr .i, i oi1 bt;*r;Ut ;s2 jl|j.y slt

: ,iiJ^
,Y;r ..lf ii;> nb:iJt J-{ ilt J;" j;U..ri 1ly

irl t+f ir5rJ . fit u Jl ,,Fa,, f#y.r;r ti,-l;y't
d c.:.i .rL-."ill - e-U-r+ Jt i-"t.!t I i;

. #1 il:*.-r [:, ,',:'-;,it af.r.-t]

tl-e.rL-ri-lJ +t-.{ titi di tit 6lrJJ g)i;tl e,l
(td.iAJ^,r)l.ir.,6t-- e) +tntitJ . k$ ci;ft
.rLr3rJt 

..,1i 
t+tr JJEJ lUil f J.t^:Jb r .it<Jtr;,lJrJt

. i5till
i .r)t-.ul :.re j c4{;:U--.1 Jt i-r-L :JLj,i _ f

. dr4il&l-.J;_,1+J1 .r!! 4.rB r i+iJl oJ jiJt
;>{:;l & irt-Jll ek; ,!6 ct$ df drs{ ( i
"o44t *) J,/IJ". 0U1l ur";L st Jt 6f:1-,1t:Yt 

taLEl

f,rd iJl -,.;Ll grtJ;,11 U J<{J r $;, ta,l-U.:-)

. tjf U 
"r$L 

rlr.r-l ./ g"tlt ,, Y-r., .lt -LiJt

ijt5,1 Lt-p d ;".J,Jt .rLr.(lt c J.S,-it- ti, _ o

;!l .rt*r q.lrJ-t ir, Li.,";i].l ii c.,l-.iF.rUrl

,.,a.., ii lia t-J.h+ J-iJ . Urrru y'l 6-rl 
tll .rl-iit.c_r

, nikJl f<n qJ;,11 err ( Y_rl . ii/J Jr<i Jf JI.rlJ|
qil. q_, .ri1 ii 6;.ift oJ-ill ,)ti . .:lji Jl ii,t l

Jtt ;-JtLir ,.i.+r;ilr cl ct4tJr53 $ dJlJ+t 6rr:Jt

. J>: U ,iJ<?

,J-rJl r.:.:J/j<jt F,rf qJ3Jl .rpJJ ;.<{ _ .r

., ;ri.."Jl b.t)l ,S-t*,k,i!!t CtJt 4,g*)l;Uty+
.rt;;{l 6+-:; Jl ia,-.Jt .t+l & . )15 . JIJs+iL_,

;il;11 erut $1ei3.:td r.rr Jt ri ijlr'!;ilt :r: Jl
e.l, LUI 

"lc 
-trL;.r[Hl oj] cits ljfl . lr$lt CJ

a..-tijl .,t&-U g;-:; 0i U J5{ ( i".1;u.r\;e:et llst
ga r c.,L.1;Jl JS & , t e'L"L;! lilt J....-:;,li .1"

. ;+t ,*,"JrJl ,;-:;*:lp.r.i;ft c.,t;3.rJl

+il r-!l ilA .;l.*; d,J,,-Jl !i -*t..i iJU.6 - v
Jr* JUll .Jf d,l . 4jlrijl \.€il+C;.1-.rr Jr S iF

. 4.rE i:..6i d iJ<, JUJTJ ;:Jl, UU, i"*; dtlj
- Vf - r.l, CJLlll ).ujt - gl2 Jl ;"t41

;tJtr llrll y..rirl dl4Jl .jL3 J .:Fl U # *6
{l L+l"ut -i}rl J, J.,!tl .1*rtt giL- .j.l: l LJt
g=1 &+- r_r-.) . tii) lJ,-r3 6 J-..*Jl JrlJr.ji:!
ljl.l'; ,)il+ l-ra r"illJ-,!l Jtil,i Jf Jsti lil ;+J>.)Ll! ..

. 
"41 

..11& lJ . (rU!t .:t*.. LEtc
qji,J"UJ1 ,11 Jl rAl j c.,+ lt i.!:!l.ys; - o1

;J-yJltjl ,FJllL+t rt d.d.!,l11t ..;;.r,.1-;Ult
. # gi V ,#l ,t Llc t qJ c.-iir! ljU (Kumar, 1977)

* . l+-r:[, ( J-Jl U^ Jt ;JJJ".J! .rt-6,1t .[.a; l_,
. i1j.:ll et-r;.-. ui;;.i Ol , ;.i+ll

c.,*i - LrL
.''e i4L;Il q.J<fl CLatl U# Ct;r- - I - oY

--.,r1 
;-rtt '-;::l l-fl! u,, ol'lr-71!tjll Jl +J<-ll

.--1.r-:Jl3;ritl c.,l.r-al.Jl J*/ o"b.:L4t3 , 7!l

.l;51; l-"*r ;> dL Jli'il .r *)y . ;e-ttl ,rL;,-,,5tJ
LJUI ,.<"-, grlt t:" i;te*:Ul-c al *Ul u"L & 6ill

Ly JriLl U (/ Vti i'jUl iJtr-Jl .:!:L.e-il .: q]ntt

. t-NJ, dlji ---*. yi .rL.rtl 3a-d<Jl
,l*!l JeJer; fl .rLrll .-,r1 4rypl-.$3- Y

.rL;$l ,.rt-ull .i, JJ<, r;; . ::-dl lg.tfl jLii
e2:t-i1l .:,L,..u Ji 'l .,'U 1=., L*,pg -rl l'jt -.Jl .rtp [e.lJ

;.)l:l j illrrj-ll +l+l &Q-.,Jull r gl;Jt .:bl./
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.. i--a:;rr, i- i ; t.rl {<t}r
THE DWABF. DWARFING AND DWARFED FRUN TREES

. 1.111 ,-r=l -r& g-Lll .rll .-f) 6Jigl U:,jl dJ

. ftJr 'u;i C4+rrl l+rij;L:Jl .l-plrlrWLLelt" t"-r 6r"f t'.rrti-r-.,r| 4 teV;1:,..a'.i;r!Jl .jr.rr5t
I - *r ,.Js.+

Very Dwarf .. E *--:r i'.,r", 1ry, f,,, .ps (f -iJl) EMrx iiJl
Dwarr..... . 1 riJl ,-/. . ;r r !r..r.ar tji- rnr,(Y o ll}l) EM-XXVI -iJl
Semi Dwarf . ,(eFl t-r:"ll) J,:-" tii. (V fiJl) eu-vtl al_./l
Medium Vigorous t"$ tj.1r r,l& f.l.ll tdl J,+i (i fiJl) EM-IV dJl
Visorous ;r,i J:SI +Il gelt J.- (Y fiJl) EM-ll f..;Jl
very visorous i..'., *t p-Uri alf J"+: 1vo prff) EM-xxv fJl

.(;r+ll .* i-:Ul A.!l Cti:ll rL....l J. i.,.t"Lt gt3,Yl ;3ri 6l)

,-rL.;Yl c.,L,e, t*J:, dul ,t^.;l 6e q t+"r, i;J- AVt u^

J:"+.:Jl J-.ill 4r (;,Jt rl-,.-i)l).g:taJ)t J-ill ,;
. (.fgl ilj:Il-, LUI iilgl3 J ".4i)l i"lb) jl,Jl

; i-';tt jl .r-j.!l .13r.i,r 3-Jl lj.6 J". tna',- l" ol

CUll Lrlij ,Y- ,2 ".V;J-"^ety 
;.Jl rt+-"rYl i,lJj

' .r""t+)t-l

ctajl- I

U'ro i---b f WF J* 6*n1 Clnil Jl+..!i ,)!

: ;rg!l .j,! J" k-=.LJ i.L..ls'. , Llll dill
L+Jl Lll 1-{"r, ( i-.j.all fl,-,lt "i, :jts r,
Jll Jy, U[.{-"1 i+ ;:L:Jl :,U.e$le i2;lrl !-*:J!r
i,1l ;,r-c:,L+lr"-l ;L-, !-.--.- 6iJl J-,!l . Jj., 3-UJl

oiJ i-t-,.t* Ll1: 
"l.c 

;r.-!t ,-[-l , zel;]l .lr .]i^JJ

"i.l tJ^ *J/ -ir{,iJ^rJ;:J, Joli ,y l"+rLJtJ dill
. l-s:\Lelr" j)\rlr t€+..---,*.L:,1 rlr;lt

Jj ir.,LaLt li! i iJ"r.sjJl :va-{l .r gU!-r

; Alr ju . ,:r g-uJl .rlt ;t i 4;tu ll'!-43 !lJ.i

Qllal;l ".^IJr iL.lll ilu! Jt :J,i F=.E:J1 l-LA !r 4,!i
t-ri #lJi r- igrll td,t} i-:<i fl EastMalins . . 6J-L

.rtSJ {^}l 6tiJt -1r,.ai Js:q ep1;" r.r)l ;--roll

irJi, -
g;all c,uL;Ju ( .rt LJl 'il +F "ttrl J, tjJ J, )
r-a.*3 +l(:" &i A ly l.t.r i.?Ul l:,i ,gjJl ',! Dwad

eil!4,.:l)r..a:.;'Ua,"i Ut .l . "Jf o-.:a.gjJt L|l C
U.6 JS dt dJl g , ,2i V3A *i,j o16)ls.y ;.,)l-+.3

.l Q ,..r|.;"..-t fr" ir, "l.t 
r;t' t\ "i;:JL- ire'gU ;

. a*ll o-.1 ,5.iJr or."-ul Ep-lt f 1t-eV ).13e |t: '+1

i-r:,U Jl l',-ii:Jl 
aLo J3r"6jJl-e.o uwartins,pt :,uUg

,JiJl Jd ui,arreagpl :.,LJl t,l , (>\:" f+:Jl ,,-* C)

e (4, c-.ur rt -41) 1jiJ.t Elr y f Ft ii.z ---s1
rl(iYl 6rti i,Jl (a-.Ul dU., J-J) e-.eV '>lr, uza
-rr3, j:l (Jllt g.!lf ; n:.c; q -ri <t*r-;r*."- e-t-t+J)

. 1:r.l,l rL*.:ll ,Jlr- q 
^-. ta

i4.rl; i^I-
d .-.'';lt Ji -.11 .:,LJl .,." jlr-Ul lir -r-":rl gJ

& ,a+dr . tr-rr-,l,, U-i d irl, | "41t lq.rill )tAl
t-.1 L--;:Jt-r i :#1 r1+-l)l Jl t^lJ.i;f, "^r;tl .11a.-:)l

ap it-^111 t-l 6.9-' Bonsai dt-,l"Jl il rL..-.')t .jr &l.l j
. '^rt)t i/ilrJl ljr iilrr

- vt-peJt l ir..il - sel-rrl /,-u{ll



. ;-:',Jlt .ju.,Yt dJl F" li.) L.t-,+

,- '.fujl iJ-r s.rL-...> :Jt-rJf f eiU Merton Malins (MM106).-i.2.l d, 'JL"

,-il*r 
lr::lt ilse ,,-* eru . et-.)t ;,its di ii _ I

t-A ,,bt (Northemspe)6['i:t5 eu f 
''r]t 

t^l (t4-€:Jl)

pJri tru,,,'.Jt J,#q t** tl-1'tl *l'''-ltt
duJ .i D)l Y[,:-,1 Fl .j* nr'rroo.."6l gtJl ljrr ' (v.:LiYl L,.iti3 y'i;r cs..,.r c {;lr- n, +1rrl J!r)l

jFlr e.:..illr ar}l - r

& J-U Jlal 4.r*:J talJ4 iirYl .:,Y3lJl f,
d t6aJE,i9 . ;J.ill Jt -.:11 .r" f!.j,!l oj-r lowarfing)f.jii
.:tiiJ . k:" .gl -g,u.:l o.rl4)l .f *s> .p j er+i, J<;
6.l.rl o!1 ,.rr-"- Lt"-- .Jl J_r"!tr i,.Jl f.i*,I:.ll 1L; jt.J

. l-6":-.3 rlj)t 4y'_1
:j.:rll ;i ;.:[--1 .]U!; J+-*tt "Url ;j J,*Jt - y

l7e- yl-,rl) flr J5 4 f*Jt .i*t Jr.r^lt - r
(ulrlJt 6lrYt

fhgjJt (F_.r L+--r U} }<-y dr,""At 6:.1,a- t
. :_e:rll ;:1,.1 q f{*J . &il rt^*L

5! +JJl ..irgl ---l,.rJl+i.4Jl LJIjJ C*- o

' lt#lt 'i'6 [Ck' \r:'1 ;-LJl

ilA-y"

;:j.rr,Il ;>tJl 4U!t.srl.r;F"i JH iitJt .4i ol

,i:\l ,p , ,., n'Jl "r, bt-i diy' i" .Jlt ; ,#Jr t{J;.:j ;l
e j ,?l t.-Jl .i, rrl . i..eir,. 

, ': "a.r-tl 
U.ls (-|-+ .g 

jJl ,"!l
qrlrrl Jk)l .-,iJt<r -jJJ.rt yt . ,!1 ,!5:t !i Ljr;lt
JtjJt., JJ,. 1l n-=Ssta:;l.e u rrL-Jl IdLi 

\r:Jl ie*Il
,, , !,.,\..a; , Jl ;_ilt .$ ... L:S j)l . o:.:- pl,ii,l(_r/ 9 - t, '--.=;,

ir;Al ,--,.3,*,Jl .j.o {r:.,t ;-i5
: ,-r1:Jt- Jp ,rr.r.,y,.a.Jl 

.i^ u-i, dl

.)bJl q rtn,t-;Jl --,.ya.ll .j.o ,*Jri JJll ;Jl}l ;i
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