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J> i..t?-iebrl i)5
i,r!l irll {irJ++l

c+Jl t'.1/, ,F. tt; ,-r ol+Jt lte i,t ,tJ, y

,f *s Jnt6A'61 4;1tl g.rrF,=-:,Jt !:.2-e
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rl,.jIl . ,l!L' - i.li &# .tt, rjl.;9lt Ll9 . Q.rei

J* & is.u oi".iT el i...:" J2Pll . $ly72l
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. d*l .rt(ll3 *lt *it rt.Lrl rE. 4 *t-
$* nl tl+t)t itP)ldi.i d r4l u':-rr
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* .a*S i+.1.4 dJ ir;i yr..Jl:t.rri.rlt,ti Jt53

j.rri 3rltr +ut -,/l u.V: il .;tt:" u4b Jl
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)l (Jji--Jt.rr.all; :.5:uJt *i\t if ni j*r;
4r$t iji-)t.i, ,li Jl 4.t4'v*t2 3+. Lgt .:trr, ,ii
.rt [:rt j 6rPill ta5t<. U ,fr r:l*-,) r,.:;
.i^ JJ{.D il.r, .}J+.: dJt JJ"dt gii . . JljI|
, tr. iL,JtJ )ia)l \j.. -gtij.ri flp)t Jn . ;;t-rt
il,,-'lt ;^,   Lr<, .q1 .d rJi.nJL Lu fur, lr .;

. dut
c"o- , !y'f iJ*tt dtLt,)l"r.ll & J+t tjor
eu72 ,5.11 ,.\t ,,1*)l 4.j fl-r. J. +r.Jl ,:::il
j {., it A-;1Jll ,* . . -r1rt .r lrlr}l .i.E ,i!,.:it
. ):ti)t.r)X.. J.iii q.-il;aV f t E;Uit \1VA gb
.r)>{-Jt oja .:.tJlj C.- i rz.:Jl rje c-e.2; rij

. ).,i,<.)t d,, i+r? {jI .r*\t
,"-le)l #jt oAf)t ,:".rji..all ilF ;b rlll ,,j:
(ty U r.4 iqte j.^j|, qll e#r J, rr-- .rii r,[

f ea, +r . . .jJJ! j i,JuJl il.Lll ;l.ri,"*l; ril*)l r?.
iay"t tL .r*{-; pA'- )itAl 6.}.J ,-i.a3;",- ,tJl
rii..Jl r:tjl lke)l rlr;l ;u, UUq; d Li .. J..i..lJ

Jl f"l, dV A-:JLr i-g.rr c,,!.:i c,*"ai ,)i ,?JJ

$tt"-r: j.u.3;3 . .;FaJ! J?elt i;t iljr,-.,1t6 -,.rb.;jJ
jetl:41r f tvF ,F t$r *j ftt./ +&Jt
. qre q.r+ ilJl uit- rst.F$ J;l J1)rrS .tt
,.re glr , L.l$l .sAt aL; t. . f )t ti' (1t
8 fSt Jrrr ..L-*.ir, \o.,.., sr o1t2)

.+Jti l.r1r t z)\-)t .rr gtl)r j *rr;I ..rt;3s

.Lr-)t Q d-i-l qt lo. ;,.5*., !.r.6tl i13.rJl

1o ea - I I )&Jl - irll O;tljjl 
"..u.6f1

lLltall J' $,}Ul j +tll er1/l ly c,,.pL eil

l$t ji- p sJ'.,.Jr j. )P\ .r,dl i;!J ;lr
Q tt)L-)l .i^ J, i:,S, lJuT [.4 sis ;a.tJl r .l J*lle

d.Jti €lli 't > ,*l lje cl, r IUI ;f ,t.fl ,lyi
, tf+t+ .!. grl5 t.l:r ,t -:-t

It"l :*y't zr2)t -,1,i,):-il]| ;f *u:Jt i Jrt

UU &tr. j ,).r. $ Jl elJi ,5113 . i.ril.,Jl irly'l
,',^-.l-.Jl -.dl ,<.". ti*,y LLe .',,-i Li sits(.'.

l17l-rtJ s!,".r.I| Jk ,! d,.Ut .r/ti.!llJ lni:Sl-llJ
Itr fly 94 -lt.b ll o!^:ll J. .iJtll Jl lj,l

t b. j:Lti.rl;P 63-. uvl,f i lry't ot.;Yt
.1;) A ,f tPt:i.ll .J,Jti, dle .EtirJJ iY,

. a+{+l c,'ta,:ll . 
-+l-t, A i,Sd. !i- il..r!l

r>l S )JiA + )1. nVS c.ra;) ;rc d-r .J.l

,P -rt ,r"at p)t r?i .:lJ.iJ r.rlilll o.le ;r
'>6,:Jl gt +J,Jl J+ [5 i e]."J| g[e9 .rtaiJl crl.lL!

.;- 1i.. -tE Yr .I , U LU Vigl .rir .r1,.,,-.|i,le

o*Vi: 3>' .tLbt dJJ! .l1e U €i ll .ru)tr)l

J+tt .jAt Ji i .il! )r . trr-r, Je \rJt .J-*l

,/ .39Ul ,.-J(115 .l:eJl FJI i.riJ gy'l .rtaltg

.J, i*, cJD t 'l),^dl ;i srll JtJ)l zV ia.F ).rt
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1,Jrt i'.JjJl ;itLJl t+., in Pomoid Trees Breeding
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"Induced Mutations

rt t
if 4+tjJl :3r.LlJ .rl--;Yl Lt", J)(.- .,, f+,1 ilJ:-.

r dujlr J|\t ,,ralt JJt ci i*i!t iLlJl Ji,Jt

ki-r! "E dl ,Pl + elt";n & lr,ett bt<,l Gtisl
J>{- 1,*:- r"-..,i ,Jl-1s) ,:P! & ...,tiiYl .9r7[ . ]u:.-,
, : -: ,lJtu lPl uaz. L.-i ,.ll "r- ;jU:" l*-lJ, ;jrg

. r5 sEr it'q}Jt oiA jl53 . Jjll -Jl| ,, JrJr

'/.t, als\ JE I Clitl p>b!,-".-tJt ,"";y'l .'rl .',1 u1

"s-Hl U u-L-,Jil i.ildl ,: eyJt iaVl ,, +t! ,+*jl

Cef-^Jl ,Jl ef ., y'Ul rs--, u.:LJl git ,f lc! (scions)

Urll dlJr *:j .l.)r' Jt gjLs \o - \l u€ o - \ .r
g+.:;i^* C61 .r;+J. J[*f .Jr {,^4}l ,it<"l Jl

'^*J +jr. rvo & Ct3t.i^il Jt:'- el Oi
.. 2.,1i. *

.r,fl rt .-iYl j t b 1.p: ;{stiJl Jt+-:! Jf .jl-i !
a.r. + Y La9 . 1' -:11, c[Jl .:Jy.6i-,Yl 6J",*€ Jt
oilrl JF-*ll ..-! ,SjJl ,,rrLY1r lUl JrJl Jt ;J[.!YI

;4.r.- -il+f -tL:-l Jl+ ;i (Fruit Breedins) i{stul rt--:',
& +)_lt_t;1:L -'.;Yl kU- d-f U ii* q5tnl ,_r

JJ,.^IJ ,51 ., ;rr.Llt dj'L$-ll +E rJ i:Jlll ,-iu-r)l

Lryr F r+l CLiYl J,

l.dUJl i'lJj JV 4 UV +*i lUrtt !--.5l J.i!

ra"r . fut jt"tL (*E-.4 J:It +]t 
"P 

L? . k+El_r

L.:- .rl! &Jrjll .jL-rYl U ,-* f l:.r.e rjl.ll ,Li-)l ,t

,P c,)V \.eJ o\ilo J<j J, o-v.5 {v t 4;rib

J--Jl ;i (muragenes) q.iLJ! .rlj3ll llJ;:-,| dl a
, (,-Jl ,{+{:U ,Fl eurr f--r qstijt Jt+..:! qjtrt

: ,-a,Li; Jt c.Jt U^ .r l-.o -ril.l

!.jut .rtjjlt ll${.-t (, JrL)lr JLrt ;qr - \

. ;.r.ill ol Jul ,gu.t_, .r,-_rt f .ru
t"f l, iiul (mutations) .rljul ;, ;:li:-Yl - y

. -iL-ti t^:l(:'l j<4 .rLi.eJl ;,r.r ;.L*^-, ;jU Jlsjts
. L-!l:-ll .;t,FCt s+", ci ,t-5 t{.lr*.-l JI

,. .rl"2.l,i:Jl ,Lr ll (cuttings) Ji" nLt c-i riJ

Jr,<Jl ill- 4 ,3"r t u i,jt (, cLijt ozv Ji-rJ
d lttl .iA ;&Il {.rIt .ir tr*Ju i ,.r, . u*J;t
ull; (.Jt<-:i cy Jrat +L1t qrJt cirsr . ,lilt



ipl ,)l .,9--$t ,-,...1l-+. j !,tJl eillt U e4
lu;:-,u !*.j61 .ruL'"U Jjl..!l ;^,**Jl .J LrtJl
t+l Uf,r . lJir;jl*ll .rl;LJ.l pl: !...n;Y ot";tjt
ejUlt ^,Jl .:UtJj .,,jl-,pJl ;a-."Jl ., iUt)lr CI-JU
Ut^i & ;-rJ o...,{: .r.":',- ,.:,1 ,i.LJl fu;rt t-P

i,r*-Il ii:rrjl

,J 6-t5 d:, i & 1u:lr 4 rujr JK.IY| g:.u-.rij
;r6:Jt ,-r*, d.i l, lrlrJ t{?ElJ {St-ill ;,rtr; Jl4

& ati:Jl 4r)r JVL..rYl 6;, .+UL )Vt r$.e,
.rl-i!.ll ;.e 4tjjt irJJt -iU.r!t (*l+ irt;j 

"[.o:l 
, --;)l

. C"+U-JI .jU.r!l irlJj dl: i:^v .rti..a, !.J13

.r. l*Jl .*-'GJl .it"tAYt 6 't! : J2il Jl .,.aJi;J

.fli 6r.J> {! JK-:l ,P J:-att 
'r 

tj,r lll", J>t,

Jt.ll .t+Yl ;r4 .-r-r* tir3 . f.,..!1 il-r:^. yl 4:"1l rt+i[
iiVl llsrb il.S)t ie\)t Jl' ;.r"-.Jl '44sul,t ieb) J
Jl AtjI . ,)t *Jl ., iJ;}l -,1,-r.l! -L,J d g,lr gtld J"
rllr -iu+lr e;dt5 ,;,lrJb ilJ"l! i-"1w .>1i.."

IY u, - \ 1 :.t Jl - gll ,rel-1Jl ,,,qll

t' ++,tlt ol ,,iUl trl . f.$iir ;tfrl,trlr ;$la.Jl .-,$.cl

(Granhah J . , 1954 . P . '^:-, 
1 1 , , 1 C iSl i;, iiJrr,. 

CLi:Jl

el--ll 'tJ.-l F e-;- Jl<+ "1#l ril -riJ-e . se+)

irt'.L )l c,l,iLjl flr.d.-! ;+-,a Jt<il J,k-)
. iJ>lJ iLtJl A?\l ,)A-f Jr., (Induced mutation)

d lf ff,"lt-"tagenes) e2r,iLll -.,lj;it c=U- -til
,-iL.,l J, {y'l .}Gruitbreeding) Gt:}t ;-'...^et St
Jl . +.r;lr q:L."J)l !:.Jr;rll e.r- ;, ilrj:. 6"\,-r.

j (Heterozysos) el,lJl -iy:;lJ iLJUI 1r+l ;,,.i!l

vt' G;+t '*cl |r Jr"n;rJl .ruLU jt-/t -l-ll
"n"a ,* ,fc tl ,y ( i"L.ir.Jt el",JliJl v.r-+
rl J:r:j e,lr-! ,.1-e: q,i.LJl .:ljjll gl.$u-,t ,tli,-aJl ;.t
.)tI., ,, Ul.r-l &J4 iJ.sr-Yl ol: ^ll i ;tE #

. i+l.i:Jl (-r+$Jl

t"E LiL clq:Jl rl+-i! iirrrl 'ljall iLt , d!

;^.-,Jl ,J a.jlJt c,tjjlt ftr;:-l i Ll"r r" l"g )l-L.
rj r.)iJt &tlJl a? g ,.r-el-:lt c,lJir 4.65uJ1 -,1+-:.)l ilrl
u;; n$t .ji ;i JrLi.*J . ot,-*Jl {.i11 i,-r.;++l

,F, .r.]r.&, i,)Aj J){, la.lr uLa,' JJI !-.1r drt::.lr

Jt*i .1r Jtalt t;4#.'J,lr '\1^r lb CL" g, i"r, 6jJl
ii.t J eJ-t a-j 3l .J"r:'" -)r:-j'i c,l! ,-iL.eYl ,r ;..q-r.7

,y .tdl &.-,V .;4s *.)as 1:La:il .:.,t:,-,

li] ;"t.:'. 11 dtril-, JJl j)t *Vtltt e;tt\l
. eJl

: iL.:.Jl j.u

:;g"".Li t4V ;# J! eJl ,_r.,

i;-.J,I +;tJr Jr<ilr iLtJ .JUnl irlJl .,Jd - \
. dEJr J"nil J, Jra,JJ t-iLjl .-,tjrl,t

.r, 6J,-q .jLrl J.k-) ol r;IJt ;" ;:Uir-Yl - \
;* +.)xs,e:La:il .rLa.." & 4i1 ;.6tjJt rl.>..lf

iLLJI ;r ilul 4iul JKj,Vl .j,.a il.r;:-,| ri . 6.!&

. €,.:-ll "4+#Jl 
,.r$^r .j "t1-S



.: i:l+-Jl (,,l'{.'.-lts i^ljtll3 eil:Jl *
da"-r:Jl d (mutation),.:l,,i.LJl ;l..r.k t ,; gt+.Jt r.t1

;!J & J.;*,- (Fruit Breeding) ,.(st,ijl -rt#! ;!l-dl
i"r"1 & ;siJt o: i-Ul ;ldlr d3 j ,.,,.jtJrr j*Jr
q,;Ut otjjit y'L.l ,-.,*s 6Jt .rt:-tl ;r ;:.le

r"b".;t.,,. { !:laJl U^ .rJ . ;JU,,.* +a pl$a-t
: rrLi.ejl oi.r

.-.,t+-llJ J"r:,It rf ,r,pl f+It - \
. J#t J+":Jl +"e ,J>{; cil.rXJ JUI :3r"rll - Y

. .itj-r5tj .;ljJt cilJl - r
. .rlJi.lb o;\.t!l urw - t

..)pJ a;uJl ;..trL+b t++l i.ry'l .rr;rrl -o
L-.Ll bt<,{ t-Ur .r.rtJl ,t# =;V 

cj.iI .uJ

fr-ll ilJ:r., 3l a*u.t trees or simidwarf t .y ja:l )c
J-ti9 Lapins K., 1965, P.117, visser t and others, f977, P.Lgs

.tc Jt-.LtJl*! & d-yl d- Wl [t-i ,-!l .:t]Jl

fu;:-l ,lK,l Jl ti,r iJuyl ,Es . .. dr +1..t J.yr^lr

.;lt.Il & t<;"t-,j r-d -it-ek ;.r.-.r{l Jl*lt .j.i
,t 4'ts 4na:.ll c.,lrl.".e g ,trtS l1at:r;-,l JI . U ij){ll
,.5,t1 4;jty'l ilJt .ru-alt ,;,,n i,*llt ,rtalt J)l,

. jFJ ,FJt .ll l.dij :lrlr3 jl-)jl

( r - J<..y
lrJ" .r.t* .i... iJilti iLt, Cln iJie e)i ),L,

gull; cl.ell b\rh*t 0\{lr JtJls clsg gy't

.;u.lt j*l :i..r.r

;tXt 6.r.a|l ;l}t (Mv2)

Jell a;r;ll J*t O"rvtl

d1!1 jll 6.r

,_;uJt g-/l

(ddD rli"$

lr)

1.'+:Jl &!i.

J-11

: $l/t C.rJl rl3r :k

(- \ - J<-,) (cutings) alr ,P p L.V:JI o,-sf

J6J ili, / I . . / U.t,{.-l .r-,.J1 li*r . iSL .,-cty rrti
i,.;E Jr^ll oia iLt , \ q^f lb JtiI ,{-, .J e.,ai . ,;;."
i,Ul iL+U 6tJt .S-_rlt 4;t Fr j coeo;";.rJrlt uL;

ii\Jalt Ara4i. ;i 6rf.Jl Csr3? ur3 r .;.Lr.: L.r.. ii tLlrJ
l \,,, I :,;t ill:A,>V) )z,JtciS . i2r!t i,rijt

It dry lul 6rJi,t J, .l;tilt qi,r .tt_: /y.,,1 ,*,
eue Ji.il &tei;,L.:, s 

"l..lt-, ru1 .r # i,-il
. t6Jt i,-r!t J-r*-)'U- ,fV)t ,t

..,|+-ii Je L^ilr #*il fi& e^5t r+ U.r.rij

i)Arf c=;-:1 . ;..-: i*rt--i.elJ;Jl c.l5 ,)U*.. d iiJLi 
CtjJ

e=.,r (IrLJl) .,liJJ 
"L-,rl 

i.alrll J" (g:cUfty ,*.iuft

f),u!l c..J . e"tl o+-.,f rf ;DU & * ,F ,+*
. p&Jt qt". r+ . ,jHJl :=$rlr,-tJLi $j)t izrt,
i;13 ,.rt,elJl i1 +l".e .rr-e-i1 tJ:!t At 9-," 4t
,-rur , i^:;dt flrll trej .,rjl e, 9$; $ ,>t,trlJl

Jl*tJ . i^...,,It f-9LJt ./ +lJt ;4.rlt rrpt Jpl
g. -,!L,Il ojo f,Jlli,y , 't.JJt ,)JJ t{..\*-lJ !,lrjll
. ; -'"tl ,l.c{ tt})t A u-i JkJr "u-:Jt ai3 . .r,rtJt

J*t +: .;"iul i4gt ,.>tj^!t txL e".*J c.!rr
,,1 -WV JJ,LJt ---- :3JaJl <J:.a rrlvz ;tJl .5y'1
dtgt . .+$,Jl .:ULJI c." =.-r . t-utill ::L.,!l

i1.U.Jl .:Uul .rl3 :9r.LJl o{:rl djj Jn . J^LlJtl
r:lrLt iLill oi.A 6,t^, drrt ,P "[.*t 

g e.",1", '.#ijl
6raLt J+l (ji 4-bJr ul . (Jil-Itr ;t-Ur ,..,IuJr

J,(^! . L6-iti.iJ t:Pt Jl*l ii"ji -iai Mvr CJEJT

. 4Ul rljjt A .>V*1 ;1.riJt ..rULJ1 . rrlrrvl
. .raL:Jl .:,1,$^" 3. 4riJ+:Jl .rtrLJl c.;-yr.l
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-,lf ,f C .r"L Y )J, +J.4 iJj.J-l -,UUl"l .:,l.raLill

"U*Jl 41 ;r"",aijl .:l,iLJl c,l! uvz ,;tlt 6 ta!-l ,).Ll
Li-J+i -r.;J . .,,lr^Jl 6FiJl g*.; Vle-tr bt dl:
JU-l1 ,J "riJt .,ql .rUtJlj $;L.13 :3r.LJl JleLl i-lr>

r -r.ol:Jl g. ,.:,!LJ.l U;tij Mv1, Mv2, rUV: ;3)Lll i1ry'l

6* .tlrfl\j c-,L$Jl .j} jt"-)l Jil*:Jl rsDt ri!
i-,Llt, ;,)tJl ts Fl u ;j)LalL i-=.ll Ir.ul -i)\:'l(_

:1))l ,g1t;s L.r:r cl (Y) J*Jl "r&: . (Y) J<i
. Cb ,fr J.o,i &11 ,)r<r q."-ul g. -'i.iJ! !;:tl
e,-l 4t kut*.r Jijf i;:rl JF J1LJ!.4L; l!!-i

i; ..rl 1t; t'-., J+r-lt oW ,r;F-1 . ;ry'Jt.ll Els

,j* Jlli & "b . 7.Yv Jl '/.\o 4 Ttti::2))t -,--a;:

.b Jt Lt ot<"l Jl +:; ql,rll dbjl ,it Jl oil; ,it

tSgl Jx,..ri r4;, ga.*r i;r"^' 6U:Jl .r'6"l,-q Jt*f
j+s ,V) :ft l.-.,J...t q:LaJl .rU'z & b-u{
. J.,t<Jt r[)l r5t rt -i!l .j-. J1++ UJ^r, gJ\.Jl !.<fl
,t^;l; irJl .rELJt g Jr.,Jt of .r3y'1 ,..p-r

::* c .lStJJ ,.rl_ry, iJ, dl r:{ r, ciJ Jl C14 4{stiJl

ij)l -& Lar . tlLjl iiJiLl Jt -vl Jl ULajlr ii..Jl

. (. . dl o\l'E ,, Jt^at4) ':Pl ''utJt r.+'-r \-l

(\ -Jr.E)
4ab eJ^4il iri,Jt etiLJl .rl3 CLi:ll rer.b

t t, iJL iLuft ,.tiJt ;,c

e#, J<+ .;I*, 6Uyt \t? bL t=& cruJl ,-r-r

'r.r.y 6{5,-FUJI, . .il.uXJ jJ^all rE"Jl qlLi at-;

;";.re i.s J"t+r-uf e-* 4;1t c*, J 6il! Jt<jl

--J.iJl
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kr$r k;lj-r rlpl * AU ,ji.!.rJ-- iy'1 u 6:
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.;tJrl j+-!}tl JJ:,ft f+It JitJ L, UEJ #3r:Ktt
(Westwood u.1., ,)+l.rrlil Al Jt& q-* t lt l*-,
.r, ;ln":J! & rsi ;rS ,.rl!y Zeilenski Q.B., 1966. P.9)

qe1135\l ,,j,/Jr J+dlJ UtJl Ul4iJI dl . q:ur Jtiill
r;al ibrJ 5[-J rtl.ijt ri>lr Jll 3 ;rb .;ir_,t-

ft-t;i-t arS{ €r"+.:lt .}rlt 9u"slt e +-Wt . 4}t
6 J.r-.j . c,lrrll i5L-, ,rd i+ rl i+.a..Jt dir

1yt U}JJ ,ri^i +Lt Jt(:f :,p-.-1 & ;:Erl El.r.ot":".

ot:sf 4 € tr ,^si ,-llrrKl .r ;+r LJ Je tdlJrt

;sFl cl- JKj" -E-y, [5 . 6;11 Jt(:!le .r.^L:lt

"jJ j-":lr dEJl -/.a,ll ,rllr +rr ;+;4u ;.tFlll
. +tLlt ;2.i11

.jg.rl J, J.j,.,"11 .r!aE:J 1 6 o4 ,tg)l 6t
e:V:-l:r7 i Vs rp ijlll .Ju-,11 ,ri ip . qt, i---.
,P Jr.tt 6 l9rQ.1.. + 'l.ul ,F .til: . .,I-.il Jl

iL.i cox orange 
6f 

l_.;jl us-f . ,l- 
d.. Mutant yLU j<-

;ij (Scon K.G., Campbell A.1., \970,P.23) t37 aal> Lta;1
i.i.L:Il Lewis and Crowe, 1954 ip ll$d-l j<r J1JI lj^

cii JtS:l tl;l+i l,r,'- -) .rpu:jt ,1, t*:,,L-,1 jptr
. 4:;tiil ;,r^4!l U-c J2 ;\)t V;; j

r .rt [:Jl p- .t"r U$ u4 rlJ,ll ;,Jli, dl

i,i.a .rrtiy . J"r!l .,UJJ,;Jjul ijt.ll J){+ ,r:-rr,1
t.:, ( ii.l:! UtJ Jt.(.li .t:.c e,lr:llj /tJ.5tJ i,JEil

ir;-#u J* L^J . i]r .rU! lr,r . iL.;:*. -iL,el
-r.r+f J-.:Jr ./tJ! d LU'rri, :.^! ,:l t5-i,lelr o;|r
t+.L . jl:-)l 

"a...,-:Jt 
.:fLr .J)l, .r ii^rJl .j^

, $|yt ii c,,u!r i,ru, Jl+ j ot ilJt (.l-r;.*,1

J,.r c+ .jU J<- tl . ,' ^, jl,{, Fl js ri! irl,
tg oor-V i..Ul +.1.:Jl iLrYl !!li r.ll ..rt;rll
.:.:*. e J:.,JJ jlJJl ,-JjJl ,.frti J>{; ,, ;:b

i1.,iLjt .rljlt ;J,tJl 6ri3 . (., f1 P) G)l
LeU, .:ut .rJj. t:.r-Ile ,rjly'l J'eUi:Jl lj-l r{Jg Jl
ibll L+Jti ,;",t .rliel J<& Gawet E.A., 1e71) (J;Jll U.l

l?.+; td, L:Lr- jJl iriLjl i? :!l ,ri4 zel, Jr
Cta:U qiir,l &q €) iilt #,Jr iLl,,

LJI U-. j ;!.r.-,),Ll L;1-r1.1
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ctl2r,hl.l CVI f t ,l .,.fi,.rJl ,-,.,t{t ,.rr

d.,:-l Uj:;I| !,tiill cj i;Ur ;+-Jr j ir,"Jr
it3,.t1r .rt; q..)r!r J#LJ:.Fi e L,..Jti,l;Jt :.".E;i

i:::Jl erblrll € ,j*V iJ, d, iiL,.lt .rUltt
i;J! r4r 6,!; 7.rt+:.ll orA c.ilS r3t'.:if)lt i*.4)lt
{:.:iJlJ ij":Jl ,tVl1}l € ,uV ,.).-1rll #
Ut . \:rtl irlrilJ iJt +J." 6,t;, G-ti - *f)
,9t \.)t q ,y v.;b::;l*tt i,l;'yt L1t7 ;171 "r*,i!r

. e.aJl J.elt t eU)tr ;t-r,- 14 .,rl^> ii!*Il &?le"ll

,LiiJl ,)J
dtr ,' i"'lt iirj'JlJ,l5rl i;;'lt c-ii- -rit

dt ,f 4+lJ LJtr.*rjtr C-r-Jt c.,bt.;!t Oi:fik
il dlJl L-11 .t:g)t i:.u;lu ,lt )l . Ctslt ,i a:12!re

iiti:tt ii:;lt cjs j.> g ./t.-'tlt ; ,le reri J;4 \1t
zra;\ ;; l"Jt t.l.Ar ki -.,tirill y' iBi.:,. y J.'
. 1*4)lJ !,c.llt rrbt..1Jt ji t {a ;, Jtail ,trr,-lr
.:tjt {7Yt a-> f h+ L{, ;j:,. t$.tll t}.;5tj.r
t;,itlt c-J iFt i+rrl ie\rt € uv .,j,;,t
.ur rr{l ;.,ot^:+ C- iti-, r[lijt JF . AU-rl

cj.a ,:,tf'r C dJ-,ft J, .t-tiJt ;L .;t tU:t c.,u:r
..:t.it:ill 19j, .rlit d *<;lt ,<.i .i^ .ilJ.LtttJ . J,rriJl

Jy, lJtJl bt2)t 6 Yt - la ;x Ttlii ir,^4 Lr;,:rr

,,ri :riY)l i#,AJl J"e ;5a .rUYl rtt ;U JrlS )*
O i;;!t C 4l -,,.r,+ l*r .+.rt- irJt J.+J "t:.iJt

V\ g"a - l{ :.u.ll - ell ./e\)l o,qll

* ,y iP *ls rJ*lrr ipi Jt.:-,t ,it

u # €iar-.3.11*;Il ; .rii i"rrlr rt i # iJ'Jl
.rl+ut ,fi,.1t (.ur'lt l,:, Jufl ,b ,-Pt . ltJl ,)l$

1L(r yo. , , u idt o* t;3t JJ+IJ\ c.:li ll
Jk<^ tY...r U!-l d.rt5A \4... .r -*:Uf €
b? + +!-r.!l u.*ll .:t-YjJl gfr lttUl j
er p.-,. j,t-)l lj.A lhi:-,| .r.r .1!.;r)l ; g,;Jt .:ttLr-t
t{+, qLr, Jl r,'LJl ci! .+-r<Jt ,/ Q2F 4 JtlI

J'".:*J ilrJl J}Jj C, ;t5.r 1o... JJnJrq

Jr:r ltUtri'tJld.ijir -tr Jl+ J, LrrlliElt
. .,t5e y.. .



@;t'J'h""
, f'- f. - f., t iil* iL"rl,Y \-lt ii7 4:t
t Uj \-.-i W e )il Lrl,lrfll iitiJJl 13;)l
i,;!t e.jts a3- i;li. 

'3l.'.,t 'y i.';Jt i)lr c,Vi i
,tr:Jt J"ai ,Yl XtS., bl.zi 2l iK:-,)t il'rl cJ

uLbl3rJg-; .;'.a.tt f, Ilt-E'..ll 1y-U - .t;;Stl e'Jlt
'(-*t

JltC+.p lls trtlt .>Vt I irUrl.i^ ,il )l
c.,,b..;r irl3 ,-iLi.:Jl ,lliJl c...r:i , .l^LiJl ,l;Jq t,. .t'
.J i)lj-l L* u (iy:, gbJ: (t - t) Jrl irly'l
4 tr[t *J irl/l .elq.,r: cxi rrgklts :3-Yl ,t!;Jl

. :j-)l ,lliJl 4 ,t 5l ;u;tt .t}iJt

i;;lr c-r \t)tt L.*jt .-ll, i"-* .+l
,/ 1".+ll 6X,)r ir"s J&;f t-a-i '.r-.' t, isi:,-)l'J'

6 c.,litJl Jr$3 lfl c,l.:jt(Jl .pt!L5;r!, i4.:JJ irJl
irtlj Jl g:! i.*.* t{l5 J.l/l oJu , gi.,r'llr "l;Al
ib,'. i rt+Jl .i.tli.tJ ol;lJl 3'i "ttr i' i')bJA4

. CIJ)I iJ C 6,!ir JLj)lr .,t l)l

ei;,, i&11 ;lrilt *;.2;6 : yr}/ls lllAl
;r rl.trl ,):&l ,t L-*!Fl J:.otatl 1+ti Cl €ill
,htt d rLrlJlurrill ,lilwt:u srr4l& t{+ir
..1rUI Jp .9,i8 U;il o.re.r-tz. j L lr':5J iil:;tl e;:Jl
IJ!, vi JlJiill ,ia ,3* ,.l .tir i+Jl i5r-,)l,Jl djl

JU 1a:,."3 rrt .ror) i.;!,a)l ,e\)l oi Ut . AU.':JI

,!Lt ti e e ,*;i; U i":;1 J* rJr"*:-,t

4;, .ri 3t e'V.lb *Ul ,:rJ i#JL, :,rtrJ J{A:it

f o 6* |c,t:1)13 iiUJt Lr'rt itlill ty'l irlf
t* \.)t c/ I "r1 J"ti. f t 1 €its \J+S -rrl.ll ,*, J:B
6U>t Ji;ejJl .r!l g Jt 15J tr ;'\ . ir!1 .5t ;tJeill

gt+f c-r.f "rii J.ll3 CSr . tr.,).e4E .r,.c r:t;rUt
. i,iL# Jrr! #$r i,ir.L-Jt c,l! i5i.:..>tJr ig3
# g:r cI+, tJtll iili ffs te*l .JJJ $lill CLJI

.rl.ujl *,, ,/ "tLJl U.r .r"r.:rl .ri3 !-"-:Jl il..!i
.UAt € ui d +t )r

: ty'l i:c d, ,lbJt 4jii
| \*)l

i5i,.r.Jl iE)l Jt".:-l !,, l..llr JrYl ;JgLajl

::-y'1 +t{1 ctFt ir.rL c} .>l3r4l bti €
,W ,f ' ;Jt*Jl Ub e3l!t ,5 jt.i'. Jt .:-l u i-av1

if Jij y +i nl.iry'r i,i I . :,lr * v ilt
F *l Jt Srt iy :y; :lYfrrl.tt;tL")l ,ty g, lv.
4 iS,. Jrl r:,'J, .i.,. JJ<i !i iy'l ir: 6ittr;Jt
€ *r JPI t,i .il\ br F ,tt --5ll ir.,b
Jl .';;t l !-its 16-! C lrjl ,/ * r'\ ..:ar 6.11.*r ftJl

.Jtt? * ,j 7At j gL tr,r
krl ri trS"-, ,y -J,',Jl ;r., i$;-:rtJt iJ.iyt jl

i ,$ d.l.r"e ,(l1 JLiJ ilitiil 4.v # -b. Jl .F
j .Llt 'Sr t l . .tLill \rrJt * ,f g)t ,V .#
c.,te:: -i)L'Y l4,i ,iiLi:i i:5r:-)tJl i*\l .tJ 2, /l
.t1 j it], 8U-:Jl i':'yU . :::.,,ll,j* cj ;s[Jt i.rt]l
.r {,1 lillyb/l i.!i'yl ar, &1 !+ L.}t\tr ba

!:[i.Jl iL-Jl Jr.$l -ir(i-rrlr.r,.il ;"-il! ry
\"ll U ii.la-Jl urLtl .ii elJiJ ir:;1 jir:Jl rLlJJ

iratliJl oj.r.e:r.Jl irtrt .1ll 
1U611 

-.er,4j 
JUJL.t

i o.rl Cl ildl yrtl e4 ,,t t.ra i-.;tr .:;s
.r!l;u.f J4 kl l+:.r1, dr^,,by'l i:-$!l tl . fll
i-, i --:Jr i.,t t .tll cti;)| JJj15 L.?t i ,rlll'" 'r (- 
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,l*-l e.tr d .rL.rYt ;.- .j;[ ., * L lj-aj ,.o!!Jt
. ;r"-dJlr t)l e:Ut .,i- -r ;:,y't .iU.r!l Jt rb

: L$^it<.-, -,tieYl (f
j CtiYl etl € -,U:,!t il<.'" ri,,j ;,1, 6,J-ri

rlr. Jl iil;Yt kJ,:-1iJ1 J* dl Yl i,Lc..-. c.._slt

,-,l.leYl .j-r tFJ G J;.iLt Pl oU irJy't .,!&)l
CIXJ {A{II \rtill ;,:-rr 

"liJ 
!.-,ts,f kl i,, r-d

cr$Il .iA f"ti Crilt J:.at.'.fl ;r :.r-e ,-=,a; ;:J19

.f,llt , ..|:dJl dlr,-.tJb ill*Il d.J,-t,il1 d;lrrl
jSt k ;U .rLl;: J.lL-"-r . tari3,-.SUJ|J jl ctlr:-5
'st'> i e.:a .-,Ec!l oi6 J, i:",.11 ,-rl9r"alt 6til
y.J.lru Fr -Lair :t4r Jr .-i+ o.4 g,v; 3ot:
*l-lJ, Jl {-1, +l- :JU^J ijJl ,ol.dl Jt.; .! lgle

. .rLl1.iJl .jr

+;!1 Jt"d-l ol; a-ol ;,. ir1 Uf;y ,.;.- tf
.-j qr i.dJt difVt flrltyt:y't ;r;rlt ;:<;-,}Jt

;n -,l.:rlt ,+ Cf ! dIJ+r 6t-Lilt ,jJlt U, ,Al
c+ .ri3ljJ;->tJ! ..r1..e .rl.r:i J){>- 

"" 
&3;J.l .:.,81,'.ll

q)l olss ,'*6ql^, A.tJ ;.,.c.rlll t:.s liirijl .i,6 4:JLi

Jt & L,q u;Jl .-*._r:5"J1 ,l:!1 .'*->Ul +;1t
! 6b ,f lF x-.; 'r"i! ;jiillr iiU:Jl i=trll Jt"*:."|
Yt +r1! .i^ Ji, Jt ,:-,t o-pi Y l.r! LaJJir lrL:rll
JI Fi.:Jt Ll ,-,,L:r!l dr. l,U &$j ,.r.)lt c;tS t;t

. lr-"Jll +x Ji L-:^J! .)r+.lt. tt{:Lt {
-,t-i.rll i-it<. 3i i#l .r1.-r"J1 Jt-":-t it1

i,i.lj; L rt ,:- G ial, ;yJe -*I uV arr-o,

UJs; tJ +l.ll J.<, Urr 4;;!t i-.4U:t irLjt,-..:djl
t .t;; ;-l djJl JtJl ljr ,,i i+-ld.il oplt ,tr-t Jl
L! i-:Jt .:,1 ,1r r'it rB);4:+1t ;jJ!l .J9 )t"r"t)' ') t' -' 

' n*'ot *
.-,t-:ryl i,.il,t d q"LJt ol.4l Jl,-.:-t .rt

i,isi; 1L;i,t "* ,; ;A. ;yre --"1 uV e,r*;
Ut'i tJ +lll J-Si t^r c5.,;r!l L '=t:-"t1 crj.l! -=:*lt
l"rir -il cSijl J[+fl li.!r j 1i::Ldl e,Fl ,lJ.l Jl
rlrU3 i":'lt .rlqtl Fit ,gY ;f)1 iirll *i >\^i

O. VLlIt ;.rEl &tiJl iSUJlr Ut"{."|

vf aa - \1 :.r,.11 - all ,;rl-,Jt .r*rfl

.t;rli^Ati:t)t\lp iltrf )t ilJl J#i 6liYl

,P t#t t,l .J<5 {,i_$Jl # Upt {t;l Cf &
- i,..,b\ij9-,j-t,tvtlt ui Lsu )tlt:a-:tt#tjJ

. JJ4t ,/ u PII .uJl -,t+ e (;:rsl
: *!#t \itj"lt

i!-l J*"\) -,taiJl iJ*rJt c,bl.;J! ia.:ll

,ft.r"\ 4t c+.5tt .it.r! c./ i.Jt ,>bl1!t
,i^ oA4 C .--.lt . iUlJ L{,J ;+s 4.y'3,;j
.f/ti tt yl io #t Ul;r Jr{ L, Ul} e,ilJrll
irlll st?r, i",tr+Lllj,rJ,jt ,y 6 J,. Jr Jt 5

oj.r . tJyS rl .r*l C if;:Jl tJLJlJt.rlr: *J krllr
*L}Jr j rLrt .r& ,y # b Jl i, ){:. J,.lfJt
Fruir craching :,iJ:il| cl5iL kj (.:.a*Jl u*l lo.gs

5! t+:lr--iy'lr +Ul i.iJl +U !r. rpl ors eujsr

iSI *t rJ)l , ;'.. j ;tfy;TLliJl .il'1 cat tacins

c,,lJt q$t F ir f -rHt ;r,x.*ft -i,u.all ; c,"

c,!ll ,if cr)l- ; 3iJ> ,lrjj .gjJl Blossom End Rot

d sJ-lt *i-xlt o;tr\t )rt yt u))t '>t;A
,.,|j t-:t t ./L.e; 6-t|lj sun Burn ,-Jl \* lS}Jt
G .rW ;y'+l ,_-JJl ;^,j,1 k rJ* +.1 IUUJI

A1i<" JUJI & ;* r5.rJl 4r*ill JrJl .)1i .-i\:^r!l

6 !l +l e[ir,l . L ,l r-: ,, ol.ril ;,1 ]l .:.,[',: *W J ,-\).2.J|-l--L

,-41 c,U ,r+LJl "1"Jl Jr l.r-5 ;i dJJ,-S g-rtt 'tSt
r.t>;rtij1 tgti:Jl ;-rr3 ilYrYl iif elJi JJ4 t UEr

ar, U :lUe J'"l_rl ,-4.., .r -.,t41 Jya: Ut . k"i ;r$l

v,!b'/.t. -o Jr ,-l.,j,6 +-+1&1Jrl J 4-,..Ir
u':rl . .i,a;J--_rpl l'# JF +.)t iet.)Jl 4a^<1 e!:
t Ji iJ[!l .j^r k-;+: .riiJl jGJs ;e er!, lj-a

.>1 J*.;ll ,? +r$ ,olj;,Jl .j. C.rj;-J Fasciation

& tarf J{tr ,UJl tit";Jt ;r,"U . )\+l Clrl Uir.
,"tpt t't l,l tr,- iJ+; ++ .r(lt Ur<lt Jr..er
;j;r'Jl JtJl .lln al 4 t' ri LttJl c,,t; j ;.-. jJ;lt

. ;"J,IY| ,L.j!l C4 fd ra; Lrjr g-r.c.1

,l o-# lt .-.rl*;itt /1r,.11 f.of ,.r^ .i.q

UrtA :jU^ Jl U-r di- ;J, rst:Jl .: f^l i.4\i:Jt ,J*-l..Il
.ij l.{i.JUrJf t++!l.r.S.r, j.rYX-J15;UrVl A4 W



(Digester) f.aAl Ji : J,,..*tl jt{? - t

.--;: jyt-r.lt ,.* ir=r c,lil;lt oj.- ft * eJ
6ri il-,l.l .& .J: . L-i, i-s: Y1 - Yo .,+il, ;Jli
, p*-*t ,( "-:<Jl Jr\:Jl '^Lt l. ;-jrJl illJl
PJ

i.,r-il| ou'}t t__* Jt (.r-U,.,r:IJl, - lr-.r,-*ri<Jl)

".a,b) J5 '4b?" L-p urLif Jl .:5/l i,-r":lrl
. i:;Ujl iL.rll dl JUr.;)lJ i-,.{i 1d!.rjf oi"Vt - d:.JJ!l

: JqIl jE elJl ik+ - Y

, ^A,V 1,.^; .)E-JJ ;JJl t ;(Jl aLi +"i .-:, e' - ',,.ir '4"Jrr-crl+r

7.1 . Jl ,-l-- !-l . . o1+ jt
7.rc Jl J.e, i* .rypt q51 ;u

rJL) J- '/.\ Jt ,Ja i-l ,3'i;t ot)v
. (,5;l toV - "lI1 -rl^p --pLi;Jl jGl -.r:..1..,$l

rt-.1 ,3 ,rqll jE 
eU.il i!r"+ f/, jJl t-^<JlJ

1a,l.! rt^., - 5ft. Qr tv* - l-/+rr - pA
. ( p-*- t* - 1f*t

: e)[.a.,iJl ills U., 1,, eUJt
o)-d;"i:)l illJl J, Ja*, 4;l ii.,U U;;

: *U L6*l ;:"r^:, Etr ql-)l: ;zl:nl 1;ly
(Biogas) .r,b.sJl) : irl+ll jl, - l

611:1,e i:idtj;rbu) irlLll 
et.:jl .i dld".l 

"Sfr 
- t

U;lt ,.r)la*,)tJ r.lJj,:-l 
"* LS ptlu i.rl;;Jl ,.rY1l

. ( LJlll ;11:l 
"l.c 

;,!".t|'rl Jjur t-L<{

d/ L, JJi:J jtJl li^ 1l.r;":-,1 
'Q.r- 

;r<'f S-, - r
+Lft +-rlt 0irrl (single cell protein) rfi .rtirl
;, i.r, .itlr {aL- j rJL.-l ,.rft; .-,,i.Jr*lr ;;.:,

. ir^:ll i':il| .5J>Yl ndrll ,1...

: LSJ.* 5!" - I
\; v*/ 4 J"-*,-l c,)\^iiJt L+t, je .;J,;r-

€* fW .9t Jr, Jl, ft . gt'tt.+ ii,.lll .rLrr:Jl

Ji<r euiYlr -i.,tt 
a;a;t d iJlll ,il -4Jl .'yUJ

. crrJ:IJ r-r-., .91 .1c uL;tL

.: JafJt .rJi 6u - r
4* U 4+LJl orFl .rJf ;r-l jE Li ,fl ilj
(/.rly .1t ,-l-a.,'il ;4J !JJd.r>{*a,:lJ q-jlrrll *ltJl

'r-rlj.1'a3)i*,
,Zr6Vi*t"7t

,4Jl 4 ,5s :5,e,.r*lll /4

pl;".,t:jt 6++ c,tyJt f d *-l,tt Jl-tJt 1.r;
rru jl"$ll ;"1t ;;it !,i;4 :. rg1, ;*lr.rJl *.,r
o!:L.a:il ..;;ir{, ila;531 6-21:Yl a4r-,1t;,. 

;181 ;1.-j:JJ
'rbt?

- 4l ;, ,j}Jl ,J iiry'{ tfl+i:. pl}l o'i,o1

J, Uljll .,re .rL-rl ll .r":'; ,i!t ,?: (,i: - ,*1
. lii gLiYl lj'a

.,pl;1uyproa"csl {:it? .ft^i- :JU. ,if UrJ

It -Yl .j 4'*;s ,iuAl;. ,)t5 r pl;Il .je rrL-rLa:il

2tr
l)

.;rtJ5 s-lll ,-,[.-> .r:a

:JUIJ dr*l9Jl c/)L, & ojr L:-,|-p 4 ,as>,t
erti:.,!t ::,rL, 1;uirlt ui u.ji,J - o:)tt - .i-.,J|) .r

. ars,.ll (9.r!l J}l Jl tn, n-rLa;Yt

"e *.:-1j'i-r ,S-f.r)L;,,iJt .j.r 0l ,-iey'l L,rr

b+.+ &JJr t<J, uid,eLJJ.(tt u+J ill", iic
&.^Il &r:Jl d "lr 

grStt e p ,?..r:L !- e-_r
' Pt;Ilr

&)Li.,iJl..i,r +t 4 ;r, cJrr .:-U 
"illuil 

ljr ger

&.lrr <,.r$l ;E; ,,.-.,ri:v gUl rrts1 . ..-.rlx.*r-
(petrogas) ,#lr J$Jl d_f C CJr{-Jl q.*lrjl jUJl

c-.i-x. kt ir. .il .h - i.l^. J.rf .r & .rJ c$r
. (Biogas) jt-.tl) r:..J J, CUpIJ

: c.,)tiijl +U- e-*
,/V e o)L;.,iJl '4t-+ n-gt i-r-rJl *;1k

<.rl*...*Jll ut*l jE ebl J."-I.r, Ag,ld-rJ)At i4r-Li
:l.}r



,_h el.J! & r"a.ai Y c.,)taill "lt-. .f JJUI 0l &
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&t-*tt iait(ll t't?5 pir.
,.:,pl !U9l .-1"u9 g.]- ..,.9Lt5

.r dlJjr . J>15 rll j 4:lt tUr
a=rl g c.,tlLillr.,r!k(l J>{;
i*it<ll q.l, Jt'.;i r.S ,r"ta

:Iill3 !3alt c.'til !r, Lj<J :J..|*Il

li, 4 cts3tlt ii*[ d]Jgr

.p,"J .rt p Jir.l9 [5 . JtJl



"art)) jbt r;.r.rJt .r!!Jt j UrrrJtsr.L",Ct ./cU
itrrt fi.t-i pSr u^ i-+r 6jp:rlyr ,) a*)t
(e bts ,?A f) fi J.tr . fur lj Jr.};)r ijq}l
g ,f ) V*n'; lbj (?) Boyer lr 1.ri t .rr tl1 t
\:.f Ut!,.| g n"ia g.r;.)E ,j ., tj, dl drJJtLlt r4f
irrrlt J, irc ./t cJ!&!t; ,-Jt ..LilJ L: {
qti.t, \ i ' V Ihromcnt r-.JS3r U ,f el ar- d it .ll
Oi4Jl $ltsl.pb r-rl |at t3J-.,t .r./.; ti tr r"r'l
{-., Jl litv ,rtLJl CF ,y rLll .,:r j tzl it-tt
{,,.it(. ijt<,t Jt .ilJsJ ,:/t4r!t j .i5-tl 4 i}l

;)t li t lvY ,lrJ+IJ Kechakmadze c,-Ul -.5j
;rr+l &L:ll ;i \111 1b r3b 4i #;Jt it-4Yt ;i iJ,

. (o) Jb-{rirt ,..tr .;py'l .:t*)l ;,
;B :.*,- sie;Sr'.r.j #i rii lj!.1 .1 l4i

;.rxll .rt1I9.ll j ,ttt Jl ,t'i .:lJ.i5 ts) J,p,...U ;*5
. (e) \111 lb llrJ 4 ,f.ll ,-,,.r: !5 ( (10,7) lqvY

. (2) 'rtvf i- ,s.,it 9/t .pt j **t ,Fs

Symptomotology : ,f)l ,flfi
b*lt it'tI € et S ,.i)t uirs\r ,.at a1

e,* Jp r.iJl h3.{.ll 4!ll ..F-,,f lr"rrtJa.ll ir)
. rUJIJ dlrJ'il (,tiri .iljitJ iirrt

L-it: ii4)t * * rLi}l tk*i fJt itJt lrir
a.U 7slis,;C, rtli'Jt * ,l .ii3 i*.Y J.*JI
4rij ill ;51: 6!l C"a., iUe)l ls er g-, I , o - I
.irll ,lrlJ J* .,"Jt f I , er;*, :Jk .Llj {!tl
inr:rl iiti ltryl flrr et , :# J"rtri iJUl ,.f F.:
,h. l*t dJle . r5-.!l ,-t ., ,-tJt .jJl Jl! ,jrLJ!

r$Lll iir., ir,4Jl 
C".a, ,)t -'!t ,;,, .t , kbl4 ,AA1 t

. .-,...,rJ.r)l e ,5l Jta;;) SLc ,o3

d *.tt _te ,it.ttlt * * giJl :j*.j J!

& cl oF.rti rE ri ot)tlt Li"- ,r< , Wp
klj,Jr 4:!u ii.lt ,!6 \vl,.f eu e,ulj jl.,.,'Jt

. Lr.,1lr,i,.at !9.:

blr & c{Jt :cr r c,J4 Jl eiLr).t J,<{

btr J"_* \+ 6i . qi iJrt ", e Jr$ *,r.rjt"...ll

AV ..;a - \1 :.t^ll - 9y'1 .Jl..,Jl .y.t".rft

2. /

&rt4t*#
4 ) :? ?./v
tjrr*,j&r+lul'e

aa
Peacock Spot or Leaf Spot of Olive in Syria

: ir-till

.;t:.rl ::.a.r ,g,tJl ;glUl W ,ft' i/i Cf
. .ey't -}uj,t ,.t Jiit ,r+ 2??i u ;:*-)t

Jl c-lii t' .17:;11 arr-:Jl ojr ,ti; l1s- Op

&- ts' 9., 4J: . !-,r:Il dr Jr {JJilt irlrl.Jl

+, ( 6rr.-: J/, f . 6, F '*ttlt ,ta-!'ll :.r.c

.(3) Jb f1.1.1 ,y b*)t Jlj d). i,jJl l{irtJl
J1 O* L-,;y'lt i";rft ..rtt'r)t gr 6i OU elity

. *....iJ| rL.a:i)tl ib^L iJL.- ,*;
vr,-r rli ,2 ,r-tt!)t W oc-t,4*,"i .1x; Ut.if

iL, ;.^r ,tlt,rlt,al Jq kbri- Jl (:.;r. ;rr31l
ijt..al JJ,ez.ft, ir;i:ai *=-e.irJ'tlr td<J )UJl ir:r<r

3l ., t4Lj,o"- Jr !+ rtJr i.pU3.,l;Jl;r-.+, r;i ,.1r

.rrruoJt n& * Ct Jl .rllL!)l r LU. . 1.6rJ.:r Jl
ji)trr.'u kJe ire.r.* qt):4.y't p)t j bg-)t p
iir.L-,y'r uaatu 4t ;- ir+ e4 j ** ilt
,lJ<i clJ.iJ rl"Jr o.,1ll,:i) tJt." \)bJLl lia J -i,tpl

..frijl jj, il,'-jJl .$ W).

Geographicaldistribution : rf$ r)l.Al Jl..,;j)l

.il:ir Jp Cf j;r*)t ,14)i ilt ?:r'-

-r;.!t .r.71" .,
+lrjJl i.-!l :,tz)l L-J-.t

4.,J! L Jl ;',,*Jl



J, ilit*ll ,i ,t^-llt J, i;1"11 ;t.re'lt ; ,EJti i^Jyll

.El\t
pA (ii Jli !-Jrll ,aoiJt 4t,zL'.' 4t) jt
r3a9 ci .;i )t a-tt .tl* ,P 61.r,Jl ol.Ln,l 

"p 
e.,ru

i+5 J-r5l; t".* .:JJi3.ge.r,Jl 9jd ;H-1. .6jtl hirb

eilt U'f lie ^.,. ryr-.r hr- ffl*lr> 6tilr
6. jiil . 9$ #/ii 3t J:l 4F ;i3 .tt ,-'tAl
a.;iJt J)[; t{.t'y" J* ;L-.1 LSte ? OiJ , AU-j

& ,tr JF- Ji.J.ilJ;5g lroy J*t .;* ltt"r ,t
Lri P rh-llt J, ;alul ri :,{tr ilJt ;tl ilrrlt
t i . rLll iL-tr 6.,Jt-ll .,,r-.-!!t Jt ,f ,-u ?.Jt -},,i.Jl

J, Jtdj)l flrr'Yt .:, ,* * {j!i.ilirl St-b j
J.lr4 ;,tr)l Jli 1jLifl; .:ljJL * t1 U.AJ ( t(LlJ'>

. (10) 6rr..":Jl ,-r, ,:ti.Jt ;bLlt

;r" ,L;i) o$l J, L5 ,l-rs V-w hill (r1 q
* asti:.:tj)tl i-,$l ,lllt il;>ll &Lr. .tc 1c$l

. (e) 'lY' *.€, ajrll i:1tll b-s: t,i ., (Yt-A
i;i i .ta; i ,ri It ', JL a +[dt i,l,Lryt zLl.J. Y' ' lj

.r[.p:eJ> d slu, Jq 6rb jlj:)l c,-t{e i3fl eL;t

d Utttt i'. r.tll iJ<i .lz j it t - \ 1 .41 Ali; i.tlr
. "lY.

(rF +r.rll it,i"ejl & ,tll g, di., .t-* ji ltl
.ei , "1Y. iii> 4i dt :rL vt r)>t- .irJ4 itr)l
t *r . Jt;l! '1.y1- \\ iif ,P irL lr - tA J)t

L)ELI ,Fb ?)F W ir<i UtJr i,rJ'yl Ftl jj9L--'

e;Jl .rl:.rl,crr AF (s) i'r-L-Jl ?,Lr1 t-r, 
'.rt4J

i$:5F,i/ f-, l.4| JS rF,.rt';3 3';rty ,=."#-tl
. (.r-.rJ.dYl) i .{l

(9.,Li J6.+.5e-r^ll c.,.r.4 il0-:r $.,jIJtS it.b i
,rt gll glr c JL:Jle,.J1'!t ;.4 j.j dl plt r

. jitJt .ir"rJt j *F
eHl ul ik ir i+ kK, Jr'!l 6edt j,,-(;

Jy<s c,.- 6llt U- .*E ) ,;t71t #Jr !!.} .;-r
j*t . rt* djilr kJ, Js*rr iA iiJt eiJr
:.-r ,11 ..-, Jl , i . i ,tt i,LryJ .-iLryl +t..- /jiYv r. .

QwL-j7e\h 4P '-r.ttiE i,.5,,.s5.uJl e:1.

. Jlrtr r:iu,Jt

e45 Lt-elt rlitt ..rSJ fJ9:Jl ;1u JIJJI iLr! o!

. it")t iiL:, ;) ;-aEe Uy q-r4r i.o.r5

Eti,ology ,-,o)l -_*.
}nlt ;ty2)t & .rrll.LJt ;a.e e|, ,-ft *-

Cycloconium oleaginum 15ll dll.p Spilocaea oleaginea

Hyphomycetares iii.r I JJdll +i.r 6:l rnr
D€utramycer€s iaiul 1-&iJl .b5

gJt * LF ,-tt;; <.+...-) trJ-* "pt \&
UF *itt (,trJll J, i)1.* *At y.i3 -.,L.aIt ;rJt
tr,-, t-i JrtJ.& .r#J<Jt Lrr . ii$ i-L^ JjLJ

itiJl g"U Jt, .jJ r.r3r.{r 1o-1 .J" .ctai drt?Yl
T.l:!',i 4 t+J JE3I| rrej t1;*, 1n!r "t,rr+;)l (r.i 1l ,"-,t oL,; ,bef* \y-\.x\v-\.

. i{rst
t i , .Lni l*)l ifr;, i*e Jaijl ljr .6.1

uz*.tlt 4t ,-ff &A, j rhily.ea 
"pp. c.,U qL.p!

(10) Spilocaea oteaginea varphiltyea ,L,ill Jl dF !-,jll

Epidimoilogy : ,,;rll oljt;
r;.(l c ;1tlt3 Stlt JlLll Cilo,f )t tjr a-.1 )
Jp &r.lrlt .aiQlJ iiJ}l JlLll ;i .lJ'Jt oirtt F,-
Qt .;J'Ul ri qLJl .rti,idtJ .,iLJt9 rt+lt ,rU?

. JLL"'Yl

1b € i ,-.',Jt d, ijutJ i,L-rlt (,tJr'lt r$rr
f Jtl./t pq ,if .Jeiu i,<{, gp}r.t Jelr dj.bjr



q)t -};Jt 4* j ttsEr W e: €/ if
;,l-all ;r-!:Jl .ji orfr J+- c..- iL-* at" i- sty'l

. j2) tcvr f ,;t.2Jt CX-)t: let)jt r\t V
lt t'ts **y itP ;* ?. ;St ii 4
.il ll^l tb ..e Jrlt - Jl .:.- 5.r, . <rL.dil .ii.J .s,

I v ' L_./ r, t -f r t) -

U iitrlt 
"LtIb 

t+t* *w Q *,,tp J({ ,f-)\ r*;t
. r ilSJ,;r .ae i^Lit3 ..e

\J

\-,r Q t4)t ;4aJt iet)) jbtb.ri 33Lfl .rr
:.la

dll, I , fV I irr., jll Jli-ill ur glr . .-J- iliil,* x
j i"ttJl \*t it$\,r':l t1j r3-.r" *,i.)t aiJr (:)

. drll Jt*J) +W * iLrt.Il oi*

A,oto t(.i &Jrll rl+-!U r.e $r ,, J:l ihitl *
4 r2tit<:riJt 4j;tL,ll W g?f nLrYl, (3) A/..
t.... :r.r+ |f)\:Ut djl Jh-fll te 2rii5'tirit

ta:r.rt<.J t.otr i.L::-Jl dtq L-* afr)
t:l fut r.v k+ irrr.,,lt ,t -:,!t .:-rr $r .. oLa ilsr.e *
Or.u; Yj i:3.8 iJiil^a.Il .! + .frt\ .rtl,..a)l ,i!9

. ;^.it<ll

f ,fff t€p irr.rjll Jl^.!'yl :.rr 6!r . UjyJl :J;rrtg x
t+rrU p)l; GJt i:t LJt r,uirHt U ,* (3) dJtJ".

rJirJ rt,:J)l z.-'lt Jt Jl;; Y:,LeYt ,ll )l ill rt.:J)
. Lrr-. ta;,;r<. ,ii a? qrt lr+-: \..... >3J:.,1

V, . Vq q=l ierrill ,l+-i'yl :.u qlr , ,)"** ;l;3V *
U,-f )l Lai rl:;l ,rl L".,rl qLryl i.ar{"'pJ (3) .,JEl*

.r3J. :.; d!, 
t i,,Lr)l c,bbt jilt.|iqe tf rt gf.L.

. ;a!t<lt Jt ri U .g.,{ . ira;
.rrrn W irrrill Jr:.,.'.'Jl .:.r glr . ra,a iiirlr *
| *3 J3,-J. , ; rt if sl-,; ltrll :|r-i'Jl :.p ..rir lal 'rVf

, 'r'rtfpt::q'.rl ;,;LJr i:iJl .lJ.rLJt L3)l :3,,2 .:Ilie

Jp jq:3ll cl:1r +1t-.a, iLt, d a.l.tll U, c-.>

.GilI
rtEl f.:i t';" qiJ+l bV7 :.rtlirtrll !:;t ;i t"i *
."i)1, fr.J i.b . rrq:.,,i ,-6+ )r i.r+ J+, W i.tl

. o.;t}iY ,:+l .-iJ.rEJl

rrl ,-a - \ I :!l - ,.;ll selrrl d-JdLl

C*t {iLrYl e ts*t,f A 6r :# Jt ,5:i u

o,r;;;J obll ctri ,t*t ,hal )ol^5,i!i ,j:..4jl i t i

ptyi ;tli,i.+t A i.u c..- ( Jill J}l Jt ,j* ,;t
. i+gl iLr)l

,., qL, )r J tI i4 (8) uJi'll Q 
'&u i tzu'.' i vl

,tl,!r -uy", f! fti djt ;-;ijl dr iuJl ,J; L-V

,JJa+ d .';\1- \. iHtr iil, i.;lrll c.,$Jr jl39
c.u Jt ,tc ,3;- +lr! ilit;ll ilJJll :.te i.t--5 pll
),;-, Jg .:lj.dr . ,tr'lr Ot+ ;H t" 6rilJl O u"Sat:tt

,u.i b-,2 O u+t:'lt o-u ,.f.a, d- .rl..; j i.u jtre'lt

. )i j ;:'!1 o.s1 J1r27 ql.r,j

: i.lt t(::-: dJl iLJl
dJl jt-i,.lJ &.i: .r$La>t )fr5 le U f )t ,Y
-**..,f -)1 ,.,i )1 , o.r-. j ol t{+:9.r4 ti i.ll W
j ;&9..Ujb .iuJrrr it)t\)i#Gt"-, n+, S<-t
br;-, ;ti 1# r1rui ;^!-Ul .rn J ;.1l; jr . 6ls)l
;r, ;| J>ft lFt .r itall ilt-ll un-; i it)t\l
itrri JS ;t' 'l:t, - 1. dlr by v.*, r.# \ ' - \

. (s) itdl ,+r\tJ 6F*l Lr,"--fl
+u! ii Jt iltilt uh*. ,>)v1 v)A6 Q:
f+ UqJl ;^..Jl .., '/.Y, :s.t- uai;;; b;;)t 16,-,,i

.;t.; Jl d:} ril.,rr'it d'l.to -\ a b* bl2 , uc)l
.(t) 6lJ)l ,F ,y /.Y.-\. -t .t.ti: \*-

oi ;!t 1ay 1luu)t uaa erui 6;r*.lt :trtl j3
! :-:r a3;1)t'eot.;;,-b\; j ttt J4 P-,.ilt

iSJ-l j\-; tct g:,1 U '/.ox Jl utai itrl
c f)t St , rst-...J] e/t -Pt 6..:"- r)'e t'i

dil itJl cit5 -ui .'.{JrJt .rJ ai i:, isa- se}.t bi

.+ .i,lrf)l i&s ,l)l :Jt C jSJ . ;,1^ * *
jli cqril rtsYl Je 6J'u1 irrijl fli, il53t
j 6rr.Jll J.#t ,!.r,: tols .A ( iC -.-*,op.)l

' t*.b " r'a'* Gbtle

i.lll _}nJt j .r.r.rtJ.tt W C ,f-,a ePJ
: ',SiJ*Jl



,*-. Jt -J:- o".ll 0i -r..; .rflr +l-l'Jl i:L'll ;i
ir.r iJ.-tJr jLr.:Il ;i ?s't * . b4i .l.e: jL:-'Jl

Y L.. J.

6tl)iAlt Jy.JrJl t^r{-ii .rL.all ;r. iast-*

(ttlt,iAt.-,,.- il../)l il.! cj9lu6 fi2 , ,94aLl1
11: iA t.j irrLi. g+ J)LrJl . ;'."J1 Ji d*, c.:>

;tsit*; iJ.-lJt :iL{l oJq2t#i,.r 7.1. +lf J<4
nl )l . }..atl U. d, tLr)l 'frt ,,.). g)t tl,t @*.h

. .-iurilt 4 g V:4 iJ.? ijt-i dD Jt--r'!l
.iL,r'!t jsi Js:i.rrrl) j!',lt rt*;lt gtj, 4v1
tlLr')tl +U F €t €*t ,g,5triu.o 4a lotl

./-Iq

: ,;rlt ;rji5*

.rFr)l .r-*t .iei; ,,rl :"*.r,rJ-Ll lJl^iJl ir.il5ll ,ll
{lJiJ UU^tsJl i^aiKllr *tt}t ot.ti+)l ;a,r Citl

. l.ri.rJl bre.r.! i)l )l*:l j" r-lJ J.g, A?LS

; dkll .;3*1! ctJl ./ J" ) t'JJ$ Jy-{t
: Ql2)l c,,l,lr>)l JP 

"i - i
qijJl3:.trJl Cr.'/ "lr i-,Ul ,>t3l1i-'l A7l -
i:t,.f"{. dJl i!,..11 ;tr2t!t }t ljll :J, J...a, d..-..

i it* V ;/ irlFlJ U .1L155 r l.6r)(;!e !5jJ.Jl
. Jl--rlt

$Ul Lill i)li! Jl -rrUll !--,|.:tl f:UrJl ;r+t -
+lf.Il (jlull j ,*vt ilsllr ir,.:.t r1t al13 q.,ut.,

otLa)l Jil oi.:,:- r{..iyl .r iilt {Jtptt,
d.lJ53.g3.rJl e:V uz^E Jl ,qti- tr ,..'JisJl 

\-!d". ift
. t# i*rl irt-.rr kp:/ l,E,sl p.rr; ;ra-:Jl lja
;r)-!lr .;lLrrJtr qu./l Jily't r:..--rJl ,fl -

k+iij irr! J#t )t-::ll i-tr;rltj jt ,gs! 6it5
,rA Wtw +uJtr Lalr

.:U-t ri irt$Jl iP! ,t- -,tull ar!! -
J)t !r Jr:$ .,1:e!t L;u" J)Ul Jl f+ tr :.Jt|

,r^,11r Jr- L.*)t #
; ar3[$Jl iril(Il -,-,

il- y ir$Jl i-it<ll fl$:-l 'lJJ O, ,.j.r.Al Jl

CUI ..f Lt!-ll .,.ri .$i:Jt5 Q.t.}t c,,tta)l i,r' .]qjJl

iJ-LJr .;burr ,J +!r J<+ ,-e-lt :t* lVi
- : !. */tr

oblt ti^,$t d L ;rpr ;* .q.r^lr ,i$;
yq-,ilt .j. :tlt t'1 ,Ft * -i.-ll<i djJl ,jtrJ,r J*J\

: qillJl rt3l u[r ..trL; .;Jl

: iLrYl ii!:. ;i *t:)t irt dl .1qi -
Jta)t d, if.J,l iilLfr 4 btrlt JLT-llt ijt r

,L.i #. FJ,a.lrr 
IJJ*U.rE)LiJr :V vt fl, JK*,

eii-ril tel ;J.ik Ji rta.:lt & i:.2.y,. ilL.att et,1!t

,y i-tt *.-- A"i F €t i-,gle !:Ul Lllt "tt.
. lllr .g3"r,Jl 6sl. ,i9 V jft ijlj! ,ij.r JtT-lll

a7,lJt Jbtl V etji aK, !,,. -dt u,Q 4)153

;fql + -,t,:r'yl Ji dlJj5e . G>lll LS;.JI .-! J*ll
& r"t4 rL-.:-')lr JJp *., *.*j Jt .sJ tr ;,t.tl

+UlrJ kitrl, tdl.i, C Jhilt i-it.r dilt Jt::it
.e.)t ;r bt? iJs*

: i.)t Jt ) LDUI 4il:tt.r irlt J,tit ]i
:,f-lt rL5) LiYll ejlt eta.;: ;j -

221.,> .>v.p.r- *LL:; r:\ .pt .ri ;rLrt r
-L,, ; J*Ut Zile, j 4)$.j, i/r .if lA it.

. .;ihJl "U.:Jl )J+", '1,oV, rr$ll
:.)t;Jt ,tL.'!t, $vJJ L*Jt jj -

)j Jt L!'dJ't rr-:.'5lrj'Jri ort e -},.i,t e4
,i itatt irrj'll CL-, J,,rlt ir. ,!+,l 4te L.*)
1r .-rJ.l y F + r,ttrll jgLfl J,* tj;t ti^r .7P

. ob)l )t*il & .t L
: i,Ai;Al *Ulls ,ll{+t ,J itt)lt _

;fls ,'*ts +6 tljlul ,) A,.)rF Ltt
,_,rll Jtgt i)lrl ;| eLi ir!:3Jle c-,t^Ei,*lt j irt))l
.i, J:. ., iL.. -ttr U i+ JL,u)t dr]t i* ,,iJr

J,&lJ J:ll .irPt k+ .N S*- cn ( tilLlt
. ;[5)1e

: LIJI .-lL..a'rl -
U-J\ier.))t ..iri..elt ii.t-, L,al\ furr",.,*J



Lr;t.:s &9;;Il3 U-fl 'rU.r'11 i*l*.1 LgUr L1: 
"[r.it:,,!t .--,j cJJi ,r-; r]fr . Jt-tt t.ir di cf,i'Jl

+. .rb),t ;/ q'll.ll ,+rtrl .;lttl j irlrilJ &J)lll

& Pt , iA.iu.ell ii,t..> ,t r)t .ri .r-I
. i,t.ll jDlr.JJ i.Jtalt ,Jti,rll .ilJi .r.Li

.pLy'l
-krl:j _te4-..,U _bijt;*t - \Cty Cr,.d * _r^r!Jr _ r

. rrlYl -.rp -..r.:1)l i,5 -klrU- -Wlfl
: \qvt J.AU _'"!: -# glr -;tL..,;Jt +l etr _t
b$Al Ur. - o o d, {)Urt ;J.ii iJ!.ll !r,r"!t J..,-

. L-..p.,-(-;.:,.r .rrlrl C)trYtJ 
'4t\lt ,t), _+\)t

-'r-"4')r d - lC^t L. :.Jt +\) ULeYt ier-Jl -r
C)L-pYlr 

'ulult ,t), !-t-;jlr ,t.e-.Jl rar-.r_.,
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