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:r^o L.o"n.l)ll 6il<-

K (oc) = conc. Adsorbed/ conc. Dissolved/Voorganic
carbon in soil

,rat -..r)l ,./lS- - K(oc) ;l g-,^
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..lJt ii'rF:.Jl i,.JJl
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.udil.l LJJI 

'L'€Jl
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, '+J'll alr^tl 'r'Jt'iJ l(':- iKj
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i,-" iJiJr.ll alr-ll J! L.J:JI JXi
ol.r-Jl t-t4 ir-. u^lJb 3l.r -^ll , i JL'.'i, L llll
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&|f,r.'l A Jr i.)lJ 6,1-tl.i!l sr-iS.lb s-Jell r,-J-Jl
rid e*lrJl A.r-X.;riJt elel,r+]l .pl Afful raitct +l
ol,l,Lii tr,tJ .,rlr3)tJ .l'&s' Hl./t g*rlJt glil, J-1i.1,
cr.i9 .rl-:irl Jtl'[ 0.; ai.Jr.Jl fJ.r.ll iJlftJ Crqr.rill

:*! b 6LeJt t.r+.rriS .ail-Bl

oH+Jl s-b .rlj.IJ a-.tlll Lit lU JSJJI 4.d-. J5 - \
i+i3 Allg. i qJr+ t,jJl 3J,..i.....J1 IrtS.Jb 5ji'-..J1

gi+iiJl *lS.Jb s-b!l u-J-Jl crt i..+i.r crl;l;J
lJjl.r U.eJ3J.rl-ill €,tbt$ FJSI 'rJ. 

l+.pc
.drjl+l

;LtlJ,. l{J-.+ rr -'.tl c'Lrbidl u.l3 .!5tijl - Y

,r-h, tt.i.l.c # lCtl'lii !c tJrair 3.r-21$r LhJl lit ll
.,rl5i}|J lJ.tell t..Ja.!:L,rllll €rt t i+t, 3*r.r

rlJ-cl ae.;..o eL.bll glrtii.Jl sJ.c q.suJl - f
A.hJl Abtl ltilfJ l{Uril { giliiJl o.lt &. LarJlii



JJta4J iJ5l{ill Li!-Jl ol,rc!+ L.bJl AiGlt l-i-Jl<: . Y

ntra ,liXb eL:311 cr Lli.i.Jt sJ. L0*rjri 9 FJ.JI J.^
J}i crui.r)t ty e L&\l i,t gi.Jl A, |h !. Jb:ty

.4:*tE r,r. clps.r-,]

.,3t NJl td<,! 3.t .i.r Jl J-ni,.Jl JL.& JJtr. *"rf . t

,rc.ri-, UiJl 6Jn!l crt (TtlJ c l-..}.c!l crL.fii,/Ell sJ.,
.Jnj.Jl JU.q iSJLi.tl

a-obJl Ajbll fLib!. eL--a3!l & l-.lii.Jl &rj: - o

dt Lit;I 4liJ rrdlj,.Jl $G! l+J'c.t 6i.i.ll cll-{.'!g

.'..njdl Jl-.cq aSJLi.JJ tf5ru;,F;.tt+ Ci3.J, dlt3+l

.Lldl nibll eJSiat ':tJ ^ rl i-itiJl C AjJr.JlJ

ardr. ^lrjl ilrlrll Lr.JrJl ir'^+tl cttbt iil . Lli
,+,JiJt 4ot^:itlg

eo.rl gi.ttjAgnlt ,FJ-JI d! gi$iitt giS.Jl t"l-l
:.r.r -'t,i )13 iJ,rL.a:itl ruJrJJ +.Jrll ri..? rl 

U,.al- J J!.jJl
gjJl {)bL+Il db :-r"ltl dt4tlJ otLLin JS- i:"l,rllt
r! .rIc 6 jft :.*.att ,;till g.lrll Jnid Ja..bii! c,inl
f*U: O. ''JJt !JI".r? thJl ,i4 o. ebjl ,,iJl y')li olrir
t-eS reJterl 4it..Ui-.,,I ,4.1ilJrJl ,l*lJJJl &-...,J:'0.11

-4'71{:rt--tlii,.Jb J,ni,.JlJ XSJI,-i.oJ, f +a dJ,i-ll
c!..rl t#l dl.tll llJrrl .rar9 dte! cgJLi g,:Jl t,.rJb

.4J

A-.bJl Aj4ll d:,tclr+l J..:s-c s& ufi.ll e+l lJ
Jl-or,l L$l;r..rl.dr 0 l+tcr^:tl c'.rir giJl Ait alJ

.J.Jrr
:&i.i.Jl lie !r:s-Jl JJ,I $J

&-*.,Jrl 4*,Ji{.J, a+&:l+f;Ulb 
".S-fu, 

q+$.
ini.-tl Jtr4l t{fir-'':'-'l (,lt U#lrt,l

I a:r$ e La&lJ : i-.? (l LJ'JritJ J*.i$ J<lJ, 4:FJi.

.jus} 6t4 d*a..,0,J+ g'Ul L-.Jl q+ll .,& e+llll
.JnjFtl

,! ir;l.ril Ai.t+ll !,lsr"''l obi)lJ LlrJl $t"11 qiisl .

aiB ,Je:r-.1(t r.lrll ..ni.Jl oLr.oJiJ gl-iJ f+.r3

q*.rJ-dl &*l.uJl Ai-.ri{.Jl iJliil JSIJI 4*JE - Y

Jr j.Il c,t ii'. 0.o J*+ pj-+ Jtlr+ 3rJS-i. rujs HjJt
crrii'. &. ;-oXt rr,.c.tt :rt^::, i-ctdl ijt Y Jn 0 AilLrll

.,r*J*ll (rr.|j)Jl g*.rlg.Jt ;t+ ^ cirilliill {ifl,.,J A.,bL
&. Li sjll oXdJAiJl ar*E+ 6u.ri.-Jl 16.11 . irt<: . I

,.rLnXl sJ&Xl o-+Au fJi-rJt ttrJl o.l-.fi !,..-b t{-b.rb
.gJt Jl ft Jl A*ki 1}

Lr.Jli.Jl &-i.eleJl rt JJ,.ri{4Jl a+."+ -.l .1SU.tt - o

k .*.t rr r.la iii ' -: 63EJ* ;-lrjl ilL.ll stilJ'c ;Jrr,+
(3J.!j.-aJl ajul g.c l{i qL-.. :ir-J,r+ .rLiJtt sJa ijir:-t1

.t l:i'ir:-t1 fu.|dt J.-l i. '0-.-.^ iirt
s-Je aIoL-.Jq ,r61J .,-.lr,tl oJ.r.lJ f.!-a_ JiJ, - 1

gJbJl e,-Jl iis c'br.-.-tl uiii. 
'Ji:J 

+ti!l a+lji.Jl
.\111 tl,! JYi .rEXJ

€*lo-ll Elijl J-.3i.Jl c'l+-JiJ &JlJi - 136
:J&4 &J&l

L.hJl Lit.ll t4ucl O:tt rl.<&ll g.iS-.Jl olJ.ri.,.,l
d,r c,-i+l dJ, f,\-JEJb o,JlJtIJt ri,.ri Jj-* .ruJ
ds g,rJl otnXJ;ic ,lJt3Jl g^r9.rll *jill Jenjdl Jl,acl

0l.l+l 0 a.cljJl i,,JljJ (,'tc (r/.al,"Jt rlrll riq, 0 d"i..rr
c, Lf.rll 0-c u.r.ca .rt iSlr pt .irlt c,L.tii.Jl sJ",, lp.J*tl
gt-laill l-rl,iir lr ^':^Il oli A-rJJ.rJtJ l,..,,1t OL^u'.-t1,

.t'lJill
c|r {? ll lrrl': .a a-ouJl ajbll . i,r l<': ,.. :< - ll J}3 .l.3J

lr i{liiJ t-{r. sr..J,J l-aJr' c.lJlJil ojl es,,jJt
A.r*.rac a-g pt:tr uJ. rar.-,rt l./ii obbiJl (]. ta.--,.r

.d3l jJl 
sJE tueir.

:JLir)LlJ,ii., Sbll strrJl gliJl Jnjdl . tlb
3i-:i.J a++.Jl &lcr.;r!l d! gl$.:lt g:s.Jr e&-t
S.194Jl *-iitil .*ni.J, JLo.lJC-.A.r!J i-obJl iltrll 6d
JL-c JUI-.. tr.ls !FJ6-.,1 t -< roljrlJ.rr-ic e+l.rll
piJlt ot4Jtg .rr {'.IJ A. hJl {3Lll {j,,.G,l gitt;6j.rtt
*.:Jl a4*5Jl NJc'.tJI d! e":-l t S.dJt sq E;t&.r.lJ !33c3
a.:ar.+ sG4. .rl-iilJ ,!cl-'.rlJl f trll &4rrl Jt r.- jJl La.Ji

..njdl JL.l Air-":--.' Lr,;li.Jl r'Hc,[iJl ft{,r+cll
:*Jr te ;t&Jt ti.t lris-cjt Ji .6J

a-je.r* u.i-JLJI Zr{:SJl ;3c.!l cb=n rl& &i,J.J, . I

il.*5.tt dr ^.1 Air-': -'-:: lti.cJl **tJ,ll uts.ri{.Jl
.r.r-= 

'll sJ.sJ Y' '\ p t-s, ,i-r *ilt,e.plt J13 *r;.lt
rr --.)U A-.lrll Lil*$ a{ 8i-.uiittt ti.-} ,ii3Jl ,reJ.JI

'1"t'r 0 ")LjJb
,lt+ 0 C.,rrJt &r<:tl>> ,',J+J J-:j.lt nlJ.r ,.t1,Jri. Y

. <iidl oJrJ-tr &tll.ljl ;Jl.rIl

YY LF o\ r.r,Jl - u+rll dl.rrl u,"q-.Jf

I



oL.E inl ri-ij3 l-Ar;-.i,5JJ Li)(r, 13 c.-r../l &-i4lJ/l
ill.!ol4.Jb cllJliiyl l6rJ; okl..p[ r.r. "i.g<^'l i] Lt+Jb

l-S , grJH..ajl 3!<tb clt JSsJl iF+ ng'tr-rl #lJl
LISI .pJliiJl .!-I3 giJl &lJl {J. c,JlJiJl oja ,!-rJei3l

crrJrrJb rrs.lu riig i,i.hirjl 0 J"rlJlJ 'lotrll 
pl-.Jl

.At iJl li,N{ 4jlJJJl a:asJill tai.rlnl Pl
:'I)!.r.a!.lt { rt} t- lrlglt et.L.cl iils .rrJ 61 Jr3

1.trJl ro r-g.Hr.lt Lf tla i.irl o l ':+ | -'.i.r-o o Lci.el . \

l+iril q;Jl 6.rLa.Jl d! i.4.l; a31;! o.,1!:cte ni5xgatt
.iit!.Jl qibki-l .,;"-b.r.c ,,.s'. .,l+ liJJl

..rL3)tl (Jllt {"*l-Jl d! J,:s.ll iJ. Y

I.'gJidl d)r ^t:'.-il ga Jl,ai)l a.uJl i:trll .i:J43. Y

H E*+gft i+6.J g.r.Jcl#- pr i';t i-\,Jdt ar*.JlJ
'fS:{''lt 3ult

g*l',trll oi..lj{.Jl P,r &Uui€ o.grc i-,l;o. tLti
:i$ralt g.atJll 0 gi*L-Jilt

*.i 6J.r-i.4J pJL.ll g;Jll g,i+i:Jt iJ-:9.J1 oiSU
ra':-', giJl i*'^lt ,r,t" ,rSlJ , liJfildiJl rt'l.r/ r.rr.naelt

o31.9* ;-e.r: !rf.r+ a#tc .t;l.p 1'rthii-..,l g.+'tt Ll-orJl

g-.;blt 0 U3)t : irJF.r.e F,r.J ..rJ.,,lir "'iJ $3,t-l..cJt
.i.E-.Jl

L+ c-ti gill 3J.r.3.Jl Elor rtl {r-tc lr.is.Jl Cbl l-c5

frJll Ji"Ji ;$t 6.c cr-r;SJt 0 a*t*llt np,,r.i{-.I a.s.--

,f;bll Il,l*tltt Af,ri{..lj gJrlb ('.tl-Il oJ$,alj
? 1+b isJl rl+ 1r OJbiJl f+tiil gl)lj. 0J Ll35.Jl

.1.1.,5.. lrJ+ tri*a3 giJlJ lil{ijt {hla.di
:j,f 3g.tdl olJ 3,rr*idl rt;ll cl! t i./,1 01 ,tt,3

&*tlJitl rh.'${'Jl :*"i dl *'li:ltg ;sll d'rr-. $' \
.ojr l4ir.rt- .,t a*+Ftt

ati U. otr.lt ,. 
-a lbiJl e t-..a.cll cr t-dii..Jl lials3 - Y

d n3rc .,Jc rJU',.a-lJ e*.i:JlJ A.11irt ot"",i''1 Or1
.dta.Jl l.rl 0 €rt.l

;l,.r I l$tr.ot* ul.r.Us:J *t &91 ilr 'L""rl r.ier<: . Y

'riJ'g''Jl

eSJi-i.Jl g,1ar ^:+ !l ;-Ic 6r < cJ 6t-cj - 
'lr*.16

.rbiXJ 6.rriliJl ufS.llJ .,&11 U-+.ft
t.|3,rl *:tt ;JS&ll .rLnI 6;itiilt ...:<''l u;Jri.l
:<J: .*.^rt i36r -:lll 6& gt < ^.1 0t j dlJF- A.trJf If ["tl
L-< ..rtir)U gi-riiitt ... -. -,lJ ,r_teXt ,*_t+..1 i:oriJl
{L1clJUJl .,. iI: ocL-.*ll tt -tl A-.!, rl+Jt d! e.r-t3jr.!l Jl-.cl iir.' 'r .-y iojSJt 1.1j3s.r r$lr I OSr..crtr
0- sjt3l A;.,1*i3 G.iJ. 34.i. ,JltA tj.oriJt 0 ?<r: .i.-rl

.dJl,r.Jl 6' ' ..,.,1-! {+t{,J{., ttJt t.ir

YY ,J., o\ aa,Jl -,rg,rJl g.Lrlt cPJi+ll

f+l ..r6,rrq c L.i.cll d:,r 'i:"-rb .ar..JC, I4'Jrl ctbliJ
.tgte g:Grt

s-b i+JJJI dllJ,ii.Jl Jil ,.1,r- i,r$ l& sJs JbrJl .

e-. fuLuq I l.s '9- .r4rn3 Lo.liie r+ +.l,r.ll lsliJl
-AJ-r-.J.Jl gt 'tr" 'tl

J!.-l-..J| ru.lrj L1rll 19^lrl 6ltbr'*"' -LoU-
::Jli^ tl

a..bll Lil,.ll tt'.rcl *:Jt iJJ&Jl !}iS4JI OiJr:r.,|
(? .li^ rl Ja,-Lr.Jl lJJd, iprll , **-?,1 illler .+.'. LlJ,.1

aJl.lJl;JJ,rJl crtet f-l c,l!l-.i.f,l o,ia J-l 0,itt 3.f^
A{-JrrJ*rJl a,.s:rtlJl r,fl- i.9,ri .d.e .P.r €iai-rill :JS.JJ
ris ...,.iJi 0 

rf--+ll &r.i c,ll'l,ri orlS,cgS 0 I{IUIJ
:!.riS.l, JJi

? r' '+ il u--i- .r r)t-cjl! ,;uEJ,J JS-,ill ' iTU" - \
BJiiJl Oti fr.-blJJl fi3lJ.l,! sJ4 i,*.llJlt q$rl r t.-:s'lJ

, .t+lriJb I' l,r.3Jl lil JIJ,..:-,L J.tb :l ' LJl

tj,.lii. Air4+lJ dGJl gilrJl '&j.Jl 
,r-irJ g&..1, ' Y

r:tcL.i.-l fa,.r { u L:i)tt s-J311 d*J-Jl 8t-cLdrl g-c

. i.cs lijl

ei*LiJl L.JE A+l gf-r'isl .r-asa e-r6o.lurlU,
:grrJi{,-Jl J.i.ll gl

A-.Jli. ) :r I et ^'rT I J.--b.r-. g.i+if!l r.rjS.cJl trg.r,l

pUll &Jll il*13.;r iJS.irJl C.Xl..-ll g.rJt ge 6;!aiJl
.(l*,Et4.c.11 rt lr.lt rti.ll A15;.J

0 u.^f t-"+ I-u-..;eJl cr l-.Ai.ll tbiJl , ^ Lri- .rl 6.t-j3
...ql.,Jl 4iLsL.ial 3J., .}bb,!

€ aSJL.i-ll f.r.c (+ l{J.t AilS a-rr-.J,rJl &JIl J$ LS

oiiil tc 3'.+U e.a:l ;t .n1 ,-it;t'1 3.r.u:dl C,l,g Lci.. tl
A+Aill ,iiJl cr.y3g !+r,l olcl:+! r,1,l g.r3-.{,-ll 3.uJt

.dYia.ll Es3 {:($lJl.lt.| d,ls.$Jb

;l Op ,,a &lt J*i.r-.Jl r'.-..:-: L gf,a$ F d ,u*.1

fo,..,,.ri4.,r1 3t-.JA.i. n..; JLdll dl . i.r . .l , '.r rrl d.rr,



asbtre@ booeeBsry$fi

slh{Jf ok9 4Sb5

Cydia pomonella L.

'J,.zti..t"=....t

tplll iilJ"Jl Ai+

1'1\ .-,.'J.o tir3,.., c..!'i''o'l

Clodecanolk g Tetradecanol (la:OH) Jt-:. i-diLtll
.(12:OH)

H,C

(8, E)-8,10- dodecadien_l_ol

JL: irl-rq 
",.1!l 0u.J,iI s.ll*.igl !+J,;Jl .l J<4Jl

cti:.fl

, ogj"Jdt g$1
,Jl l+ f$ dl **LJJ l-r: t:EJ,.liJl rii-.':

sE f.>, U-a.f Sex pheromones i-; . .:i i:rl V u i - \

.r*i:J . CJlj.iJl ";.>i 
.url3Jl 8..-:Jl ol-p;l tC^-= ....

t rtli) L :; i**+,1 ,r--l ,J+ +. +...+ll d,l ',_l.Jill

H-..,lu,Jill c.rr3 .;Ell ,-*tl .1131 l{l:.;1...'iJ (g6}l

.itlj ,rJ. il"r:,.,^Jl :r't rJ;ll J5l,-.ll ie6.- 0 .rL-lt

.4cl.y .r;a-:.9 Lut-,j,ill 4;.$l {$!;r 0 ,Ut. ,4-,lr

i 
='ult 

of LJ,-i-ll c,Lilll y's:l iFc,jil 1-l i-^iK.ll
i-it<. 0 L'Jl i,..i-Jl otj.r.ill J^,s*^i .e.rL.iiyl
i-.:J i4,Ell cLE L,-13,J L-;r.-Jl oEll /c.,1 .,," ar.tt

;-*L ;,- Ct r.ill Jl4: i-ib, I f'...1 ; ^'.all i,i,.tr'S

J*;.3 0 J.rr...n l-"1 c69l;i!l {+t& ,,$ u+J-t:ll

I t a't Ul:^.s .rl3--o (pheromones) ol 'unrall

03.5 14j,,pijs c<-.fi L;ill r$1 tC*;':...'i, (€,1.>.r^rl

,'+r gllJtJ rilrit,.-ll s.rLJls -,-.,8i: r,i_is- J"+i
..slsll 6eJl ,l-rrl .f+ .:,l1r..Jl Jli:il ili-.r

JJ ol, .r.^t| & ol;.r>ill ur-. J .[e!l ;rb]l 6-..r
gU+L) qtX ,-i cFabre s,*,.lsll dt Jl ,L},l ;1 .,rrtr aG
cSaturnia pyri c"l..JJl i-ib.i u--iri ;l ;11 ,1ot, .r.- t;

r.rrJ,iJl -,,5 e.Li.r Y .cr+L. j .r,,-g'rE g,s ,^r. ir^tl
l-" rU5+ti LF--rr 0 c',;J lil l+Jl i,3=il.q q.- 0
_.ljn (i+ln+;.rL.i-ll.j 

--ji.tll nli er.r..:...)U ALJ

,r-lc ;.!,?J. i--Li e)Lii.,,^, ruSill ltl.;:r:r o61_,

i+ J! rfr.i Aoijl o.3r Alil (]l J+,+ (l4Jh.;.:...1 aj}i
..:trlt Jl J.r.-Jt (J3 Jrs.]Jt

&a ltol f L. \i drr-rr,.L! u-,t+ Slt .,.*(_r:ll .r.s
(Butenandt et al., rj)lr'19 oSf i:* qriLlU dlaJl J*i
. i . :;. ,151 u- aL \y F, Jl. "- 

l3;# i! lgsg)

.r'r.J (Bombyx mori.t-,.rjl i,rs.r ol,.il.,;i & i,,bi dud.
,fL*Slt *5Jil1 .+J.s f-, J-{Jl A,r ,ri. qJl_Fi,:!l
(Roelofs et. A1., 1971) 6Li:Jl ;t^i &!i., 

",.till nup,i.!
o ;Jll 0 t-l .oL.l,l-j,ll ;F. Jcj<+ .;:l u.r- Jr^-r .-li
(i 

"'.lJ^,<11 J+Jl J3LJ 0 JttCl rJ,Lilt .4r.3 cFLJI
a.+r. n\r.iJi !,fo o-,r*:S dj.c &.(4^l I .r- g1-l .rii

.oL.+.^ll gr l.r- r-1..1i JJ.. Jl,^-':...L

cl ;':11 JL;l i-.iL+ L,-till ,r-,+Jl ;,.r>itt aus+
-(E,E) +LXl i Jll*--J<ll i.-+,-Jl d Jr-S n. (\ JS,ID
ol iSJt ,$+ J! iil,;l 8,10 - dodecadien - 1 -o1

OH

Yt LF o\ rJrll - g"J,rll qfLrll ,.l.ridt



s-cJ: i--li. Jl . ^ 0 <-;f ,!-.+L &4 I 6.:^ ilsjJ
.ir',+ldl J5l. ^tli

.'i rr;ul -i.rl d c;J3<i {*,*rpll .l5r. ^rl ,J_...:,;
i :^^!l c,,li LJ,--i,-ll oLiSll .! i,r {1.-cJ,S+JI . ; .}.<ll

iiL,.J ;J.-:J I JI+UJ i*l$Jt,Ji,- t - ^ I I L.r t --:,iyl
tS*., Ulial .r.rca lr.,;.X! i.9 & r^1 ,--i..r-! rtf:.L"o
.t-j"-f .G+ i-iK^ll g,l,l^. .-.:iJiJ 16.:^ils; Jl +|.Jl
0 ,i*+"_r, Jt . . L-{JJ-iJ+,/l LJ.":,r,I e,LiXl .r.rc

i;bl .):.:.:., .(Hall, 1996) L; Vo. 0c .J*;Ul .-.iJtl

€J.r'i^.,| oJl i1.rL-:;ll c,l, .r^t| J3l ;,- 6U:Jl ,l^:
.l.s+"+ i$ly.l b..ris iE si.+.<ll +_r.JiJl Jt. ^ll

Libi i;'i!.;," 0 il^r:-,,.11 L+*"t"ll .r51,--Jl a:g:
6J,LJI J.t!l 6- i.Li; L.r,"& (y JS,j.JD 6ti!l -,t"3

C^.i,lti +ll"-J ,{*irL a,. Cse.r.ris. JS,j. ,J4 L-J.j
JpJ^ll ireLi,r-Ln .i{*rlAJl J-l.dl i* t_el^.J
ilgr-.r Qlr.rr n& ij,-y;31 ^,. iJt-o i,t- 3jJS irLn
L-.9Js rir-:eLi ir- J_l-.iJ"Jl ;,F:r .r_i.; cSr.u-,-iJl .r.e

,-JL*.r rr-j.elJ JS-j.t iili-,J !ud!l f_.-i JS,j.j
,(,lr-J,ill) iJlrill ;.rl Jt e,-$ .j,jllt? .J:.lrll rrer,r

.,Jcl .i c,ll iJl oi-l .iJ.:l r!tL^tl ; gl-..,c. j rE.r6.

8.r-. J)ti r.L-'., ol.rrjl 
". 

iJLiJl ;.rUl ,>:: . sri,-.Jl
.'!J.x ;J J. ^ll .|j.lr J! ol_, .r-t1 i1,i-:. ., ci.i;ra ;r:,,,

..jF-)ul eLJt

n-",5lj]l 6L..;- uJtlts l(l':iJJJSill 
=s.l 

LL f"rrL
.c"tl:ll

Aggregation pheromones i ++"-il| c,l 'u.,rr; ll - I
nlS- Jl r{--:+Jl )J-S .r!l .,j-.J ol.;,},-.ll l,l.-: ...-u

,-l.t- L+\.,1i 6p1-rJl ,err ir*r. i+j;.u J)li g4e.

.+J?

u--r? lailL'iJ Alarm pheromones .ll.rrYl o [+a>i - Y

.r-. j'r . La J; Js-. -, & r:li aCl .rlr.il r...rsl rtyll

"hxlS 
ri.-aL- i{s'L:.'-yl d,U .}.-U 0 ol ''J..J;11 e ir

'J-llb
0 "-. S Trail pheromones.fll ,.,-i.: olj3"c.,;,i - t

J..-,rAll f-il,:l Jl^rl-4, (l .'Ji i..-sl^:-Jl o!,i^Jl
.rlJl3 rl.ri.ll -1.r1. . J[ .rriJl

&rA;l Social pheromones i-.cl^:.-. Xl ob3,."1i!l - o

.+t^i-Yl .:lyr.-Jl Jlrl i{i AiX,Jl ill$:l

CliiJlJLi i.ilJi arilS. 9 ilgJpJiJl .13.,

iJl'i-, c{.-,-il eCtt i.-,-i:. $L oE.ru;ll jli;
ipJl i-s.rc l+l lJ .;.,^; .'i:.:^;-.Slyr t+-. Jt rJi

Jt -i i,-8 ol;y l++t+ L" ,orr'.lL6b*-Jb rt-ry
i+".XI oli i.*ly'l oly:,-Jl i-ils.0 Llr ili,-J t{i.
i-&1, i-ilS- j Llr lje.t crl vrr;U g.r$ .q.ll,-iirt

r,.!r-lL i,'6liill -2L3

.l+ltiSs qlt1;'l .l.rr.9 iJ.*.^ll JJ+E Jcjn JrJ,ri - \
,b+! J! i;lJl 6.l-l dl<-i.i 6iJl .J.:.ll J,,Jii - Y

.G+ l aliiJiJ i-il(^ll c,lll^-
.,51ry1 Cil:;r. l{.'..J _rrsill (Jl3 Lj}--JpnXl - f

.l{hiJ tL #" Jl-rr<:ll yJi _ t

.r,rsg l4iili(J Bu.*.^t1 rfOli.rcar .r1.rn

,l.aJli+,

i ri-siLlt *i Cl a1(l Jl .1 i-il, ,5U! .-.1^--. ...1

t, l-{,.:Jp ((ipJ-,},rll iu-ill) ,f:lJl iu"ll .r. ot+-Jl
(Butt and Hathaway, *1(ill :r+t i,<l.t i.i.r-o o-till
j I aill.': .,jl i.3lj^j<ll ;.rlJl iiy. p.rc;,1,-1 <1966)

,.-..i-ll ,'r..nrill i..'5L-,Sll L/l q.r-:,Sl-r ci:.i,rll a[tj\t'
;-a A-<- (Roelofs et al., l97l);>.t-ll o j.ar' ,.;.EJl

k-.-.-1.r,,, ,e--.-lJ;t-t: r--t cdl^-: .-.1.r {.-ri&'al
6*.l- l+l"r.J il^,i,,.ll :j'rJr,'.r;11 S.1,. Jl .Y JS.lJl

Clitll JL-: i,ilJ'i

Yo (p o\ .r.r.Jl _ u.,.yll q*L)Jl cr{Jl



JiJ-iJ Jr--...lf ,-f.'f-a.t;if Gr J<+ 6i!l r-ll
.i.-it< ^ tt .J:"lt .r".r.lt

;r Li .i.<ll ili-..,$ ci.l- 3..;iJl dt' ^tl JLr.l-'t il
i*.,[r3 lr,rl.rcl iJlJ.r i *tll 0 clill Jlj i,.i!.i .r.r.r

il.-,$ Ldr ^'- "l t+lS-l i-,b.r Jl A3-l+tl'l+h"I
i,c ,.:lJlJ ,--....:!1 -.;.rtl, LiK.JL. r$Jt Jl +lJl i.aJ'.1

<;.r-l,9Jl ;.g,--J I laltl-' : ,jll c, l;l-lll .r.re J",.1 ,ip-J"

,(ir-.Jl ,i- L.r+*,l) ;'ro--. ;.r- J)l-:. (;l--r.. Jl't - .'r 0
(i-*$Jl i,;J",r-!l .rl.r-l ;'. ru+; J<,! (Jn'J (rllb

JS-i ,;e b.ri. (JIJ:-,..J| l.ra r:.ss 6.ill U;ll JlJi.,
r.r- J-p LJtii. eiEi Jl JJ,:-U| &-.ru 'Ct-! i.";

t-l'j,,.J1, 
(LJ:.-,!l 0,;.*-. JlSl iJrL-'tl ol.v:''Jl

r :r-- lrluj.. !i+-.i,il l:ilS i+rLll 0 tJ"i.r LcJ,.i'

Madsen and Vakenti 1972, 1973 .s.9 )8,.i 'LL..)l ;
g.x-,11 ,i c;.sl3Jl ;.u-Jl J:si Jl i,.irL'i .rt*L.^l ol

.at-l i1,.; J!,;"-'-al;S+* rr4iJr'::^ 
"4'3v'1 

;'d3

,f .r3-,,1 L-. .y,.- 1.r-- i.-,nll o ir '-' ',:'t3 7' , o ;* 'l'ji
;l Mani & Wildbolz, 1972 't--..c c1-.' 4 ci--it<^ll

Lc:.-\/;ro-^tt t'.'i^'l 0 otJl, u"'-^r rllL'-l

r". ...'.11 eJ".-ll J-Jl ,9-a rqiJl '::^ 
"4.3,11-.,,i 

;.r-J3

L ..ut^ iJ 3l i..-iK^ll iJx'; i,JJi.i ct'UJ (i-ril<^ll

.t 9*l JIL: ri.sl.eJl ;Ji.--lJ iLi:'lJl ol,.l!,il| o"rc

eUl .*.r .gg*".lt 0rSlsl oLitl,i r.-; c.I:Jl':':^

;r.u:. &b+ jL+ GJI ,5.r{. :;}l rJl f.Xi. al
i-iKJ JJ---.ll J-"i jj. ;lSJl3 

"l-rJl 
,J-"^.. ' i l':r-'

i)--. J-J dlltl (tgJ,s!l i;clpJl c,l at^-tb i-iKJl
.i- .rSlll ,l n{"r: l-..x dlJl ". 

iil; JSJ

.ol3:-, ;.rc 1.E

rrl^a ,r!s Ui.#drlll Ai#J4r As.it<cJl

Grlill
L,ils^l iJl- liiLLll J,':Sl ;'. L:,;J.J| o jr t+;
,r-.!c .^'r--, ,i-;Xl iii,j,Ja i,3J i-,bJl L-.,y:.-Jl olinl

J#3Jl rl-. i+t+qSjl ell-^;ll ,rJc ,.l}:.rill 1r-*

4 i+-.,11" !;lK ri-rel"' - {rEJ,"J"i --+.dlj'1 rJB}13

o!L;!! L ",Jl lir6n-+ I !. (L r^^il L "'rll

,ll <^ ii.x..urSill u-L' LrJb J*':--r ci i"'1".'(ll

c6ti:Jl -1t .3 i,iLn" i,-l!l 1$r.t ll -it'-^tl Ju":-^:

iilJ iJ ';'^ll !l 'i"' e.r, .rcan {,s:J '.i" L1l siJl i
. L. ;lJ- 0 t-{1iESJ tall:+I .r,rca s-Lsll Lrrr.gl

;.r.r13 6.4,a- J.u^' 6lill ,+,1,+., alLJl oia C;s'
g'jj-,-,- (+ 6J+.},! !r+. Jl5ll l-^^tl ,J.,-il':rrt':<,tt
1.q1 ."4:r '.',.t1 *-1l$l .illllrl't:-u sJ'}:ll

e---,r, J ++ ,e-nJl A+l+ 0 U- s.-r"11 Jil ' ^ll ,li+l-i

Lr-i-J;J'''-lt rJ{l '+ & r'dl JiJL -'"i""-J !L'j!l
UljlJ J[i-*iJ .r.*,e .ril ' ^11,"'o-i ii,*r tl+lLil' ia.r':

&Xl i-iLijl .rriL. I u-:- I i"JJ + i-ill,Jt ol.p'Jl
.rJl y,+".{W .F elli .rr.' l:'C,".'l-r

iJl.;i .r3,--.3 l,c .i.iKJl .r. ij- c.;ill .r5l-,-'l I Lir<";

ij4 L-aul.rl ..;a.Ul Lell*:l Jr3 ,+JsfJ Cl i'tll JLci

. i r-':l Ll_+J& L,-r: .;.1 .,lJ.:i f u cilfrJl,,c irl;(:
[+1 ,:LJi rl-a., i-iJlJl d3b ']'^ll J- ijl:.,.lt elJ,jll
rbjl L4".,l ,-J"ial- [.rli9 c L;i ;].r,-ll aiai i.-,-3.

.,a;l gb:l

{rir< ^tl c,l+J$ ,lJ+[ dl asbJl;1413

iI+,e!is$.r
,J<.-+ i--^iK^lt (rl>L;. iSrL.il Clf3 r-"+

0 GXI i.--. JIJJ+ll ,-,.iL rtt iiaiJl iiJ,,^lt ,* n-'t-'|
oj-r,-,a-? ._i)tj;,! L'$J (i-+LJt in+Jl -i#Jl
t-. )*ilj -i *ill cinE Jl &lJ,Jl .i)liiL o.il. rll

g;l ql ,g$;Jl J.^i ,J'i'l J! ru.ru suil J! iil"-r"

.'. ,iJ: ci...ol--., ii^l,,c L..-,1 "J. "t-.r3 ; - elS. e.U.x
o L-r ,Jc l.rl.-.-:el e--,- J<--4 i-it<^ll .4c.l9c

. c,lrL - -l I

d*r ;A5l aLe .1 gtill JLs i.iLj JJ'a]; .EJ.o . ;l':rr

,Jllt, ri.l3l '.'U "r.rtll ;Ju-Ell I 'i:(r)il J! ill&
i>.i-ll a3-r i-*iK-l JJ--.. &Jr e;r ,' '- jt ;'^l
E-.bi.+ oL;ctl J*l* l.s .6J,{,}.ll p_.f:.ll ,rle l.rt^':.t

611l (i+hll !.rL;ill l(':;r< Jl GL;l r!3ti3 i-ili
i-.Jlill i-i,- rJ,{L i1-. Lp-J i-t Jl i-..,-lb i+Jt
,r--.jl..J3t*,3 Jl^-': ...1 a'-. J-J I'rl .L3lt^r<ll ol.g^U

i-i+LJl 0 i.r.-ll .r.r,-.., i1c . i.+<ll ,tl,,c JS € ri...t ^ll
Jl rl.rll r jr J-r.o., itrl$b Lr.rl.r'l i,e ;..jsj ,tLcL

A J,J.3

r:r,-a

I

t

Y'\ ,a o1 .r,r,ll - u.;*Jl sfLrl ,r,"ria.lt



E.r -':-ll oL-l3Jl j crl .r:'.1 a-r3, iir! 6ir i..-iK.
in-.!l ojr l+p g a,.L 

r,:Jl oLr...^rl o.r[ i_,S,r.11

\11Y pLc_,yl':<^ YVo. Jl \11\ 
eL-G, dJt 

.t<^ A,. ir_o

,F-ys 0 t l^L..:,(:ri \11y lbJr'r<^ 1... .r-nS'l.r
.-. :1, Ld (Carde and Minks, 1995) lJ*Uls l*tr..JlS

0Jl':<^ y0... 
J__a. J:Sl Grll cjg iril<^tl ,i._t...^tl

.\111 ttc d t o_r J".j,ib iiyJ
L$ill otl: ...t1 j c,r ,.rrrl ;)l_tl .!ir ..,: &.rg-L:

u!, i+ssi- oY3,..< {}l^-: ...1 i".- .t.:il i:r.-: u l

t-S i+li+Jl ol.l-Jl Jj. I oti^;J,&li.Jl+,i!l u1"
,.i J+Ltt 6 oL:.r+ill JX-ty i--lj. sl r'.;': .-.t--: ...1

.1 J^ c(rl ...oJ L.ll+-) L ii N[!l .rjca il.rr.o c,G3i

. ol..yi.-Jl .rte o&irl ,rL u-+Jl J.l.r.:rl ,rS,

G$$Jl 0F. c,gyl &Lol-r rfiJl ,.li!
;J 'i'-ll JJl.3 iil-- .,.J. in..1LJl oj.r l.r.y .r-:,1
r*i. uS Fc\ f!..., + J! !r..+ll .JJ.jll Jl..r,..L
J! ful f-LxJslll i-,-)l- a.r$ a..- ,!jL*ill g;-
ijJ-r.,J<--., ,;e f LJl f-tll -*;- .iJ -i.l.o l-:J6

.(Y JS,iJl) lc-ril: li J-J (&L)l

Jl*1 -l+ cgliltl 3l "1 i,itJ,i i*iK-l rli':: I J$l lJ,

cJlj L: \tYY tle 6 c6il.!ll ial.c ,rJs Lri,-J"il'Jl ii,J"
.d+JB (J-i- il^:...^ L-c.;Cl lJl uJ.c ii:SJl &L.11

iill oi-fj iJ* +<Jl i+ rXl Jl 4-li g1 -,--Jl s,rr,-s

0 {+li^-,<ll ol.r;Jl n!", ii,*rt .rl1t iJJl ;Jldlb
,r1+ ar-. a.r'Jl 6 o[{-if-tl o,!a .'l;il ri3 t l0':- il(."

I ...^'.lb l.rJJ in<-,J,.11 ;J-.i.ll oL-)3Jl .J.-,. Fll-Jl
. i.-i. GiEi cJ".'b hrliJpi- J

..--Lll e,rj. ...r1 € JL+l li-.l j &l ^ill c,J,./-i

r-,.5i ;l-t-t1 f--lt - J^-+l kJr",: ..J C-c.l i+;Ut
Ll&- & J*.,< JUl": &.r+ L5 ,l+bL-b iiJLdll l<,r^L

LJI 1:11 iF. ,'-...r Lo.o ,',J,-.l,ijl -,J,-+ i--liJl olg-.,rJl

-t# JA
.i.r^ ,n1... & l*it.* iLdJl ;,.r;ill ol.p.s$:
,j-1". f....,- Y' ,;lr- J+. ---+Jill Lr- {d!J Jt,U

rli .*.!l ,it. :1 sJ. ull-,!l oi.r.il: .s-"+11 ,iJ.]lti
i+E iy iIL.Jl .rLie .sl3Jl .)tKall ulJ,-, \"' J.r.1

0 "alt'.iJlr.i Gi.r ^'.ll lir -. r11 r;c.r:lt f*j. Dtl

.+.,Ljl oti.r.,;,.Jl Jt^-:...1j CJbJt i+LE rs! &_r,i:ll ii,J", Cliill rLi Al-r" i-iK. l.r-" .Y JS.i.Jl

6'Ur*r" O3e.,.o.U g2 ;b r.tr) &
.al.6.-r;'lt rit('. r{Ja f.iJt

B

;.t*r at-fllJ 6)J*. ,t r.r )Ft &

YY ,zr o1 .lr'i - ,5..;sll u*l.uJt l.:"q'11

.ss'rl ot(r J{J4 ts.iJl Gl,



cg..-,-13.!u r--lc .-. :,.t- i! i-+;lJ I r&Jt gt:: Jl
L$-r.-U ;.r-r:Jl aL--Y3Jb lr,( C t+i:Jl o.u i-il5-l
o..r-r i-*il(^l ;.r.:.,- 4rL o;.-rL L5 .a.'rr1..6.r +,-,
JJ-<II ..,+ irJ.e ,r^:-': !,-:Jl o(].ruJ] JL,:-,t iill

.z.g$l ; obll ;L;,- f .r3 le l:i_r fL + J!

GL;I LlJl iJUb f-+l Llr")il| .9j:i gljlll 
'1.r3,,-

LJA,-JI o jr 6-;ji3 J.r.-ijl .'l <r': 
C.,.: C$b EJL J!

i3*o ftlt<r.,Lr"ill 61.^:1 sJc ;J:.: - !6j J<.t {Jc
r33 .l ,t"i, Jri-Jl ri ;.r3,=.3JlJJSjll fE - y"+ urS:

e+J..^ll ,.F"r 
i-*a[Jl i$Lll olF,*ll i,J. JFJI li. J+

{jljiJ L,g.l ijll oi-r t--it<- j LLr lJJ,r g,!j* al <.t

.l.- J! iL,j,.^ll ol.qJl ij.S (J;itis i,.l.-s;r,r'i.ll
(+LjJ <oh++ ll i-niJl JUXI Lr,-. Jt".:Jl JJiJ !*iS
L-.n" ir-t- ti,LJl ij..JJ.Jl ,r-tc ,!\rdr ..ritl .+lt lt

.;+l 14 i,*Jll i c,U'q'-11 .rl.rl .:gS:

i' )li
i.$ill .un Jl Jyr: i;lu'L1^to1 d3,'.r"r,,1 i-1.1.r ,-=;1

;l ',*.rr; ll ,:Sl .r i, .-.'..tl ol'u1itl .*:cl ri.*;Ul
i+l'S-b cl (l!E i-J-lJ,,lL+ 5tt .*-,,r., ujll

.i.,J":,Jl dlGXl i-iK. 0 t+Jt ^-',...t

&r e,,L.: r-l *_b rJ"ll eLill J! u6Jl oia &;.u
j,-.A.;-!J .aErJl .)Li i,,tb,i i-its. ,-1 :,...'.a ll c,Lr ."rill

";>l 
cLr-JJl 0 iJ.+.^ll Hl+- {$b" c'ti-r.l-ill oia

i.--LrJl 6.r-3 klit5St kJl*i r,rca ta.;r.Xl &j. .rr.rr3

.:Ul Jl iiUl .iir., i-il<^tl Jj'b" +J.3J l{':^i(S; Jl
;;-&-Jl ojr UIS-,J i-,,..-ll oEr>ill .-.lt,r'r-J $i
eUje c&Ull3.19SiJl eG:Jl iJ.c,rlc "l'_p:ll &.-,t,-r"

-pSill =r:l 
cJ.ri-l l.S ii-li" iill<a Jill c, l!.i.'.1

.c:i$Jl u. &llYl ,l .r- ftlL, t,t':i, fL + J!

i,3 d-jsll ,i .{JL'i+{-i i+*-r-11 ol:.r.}ill o+l
cnLl rlr .-:.- ci.1+LJl ,; gt-i:ll -)t.oj i,il_,;i "r3,--.3

lJ .6+r-:,ll L0+-1^.,ii+ c 1"r."- i-*:i;.:. tr.ll.rcl

i.,..-r ii+ isil<.ll .r;,c13* .-,,rio': .3 liJLll t{:' tiS Eni5l

il",r*.Jl c,l++-ll i{ SJ i-jyjl ol,i..,/l oac ,-t:i- F
..d lj i,- u-<11 ,r-le ,! .Js-.---tt g 

";ii,gl "r9.r
A.-+LtiJLSL.,ll(': ...^ll I r^. J .' ei i-iul Jl ^llu
Lt3" ,r;r e:.. I ,.,....r qJl,Jl JlJ,-,11 (} i,-t- JiJ*rJ

i-iL,i i.iis. 0'l-+l i*,,..-Jl .t*rff '

ql+ i; CrbiJl {+Lc ,,.lc u},-J"rnjl ii,}" CliiJl JLi
0 yl lr+ # elc,jlJ.j rJ. t{lL.ej.-l ,jSlJ car'.r-....,t1
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-.fJt iJ3, - c*l:)l il-r+l 0".4 C+ll ?L\ rt o"r;,<j I )lrt|

* Q et .*t Lu :*t2 tcitJt i,, #' .s;rr d^itJl : iJi
tl Vs.t ti \t.5 '+l ua Js, jJl<i .ri.r . r-njr 4;t+)l? d.-.r (f1-,) r.li,-i6jrj.- rUr;r,:

i!l,.lJ;^,UJl i..Ul ;{Jj}l 
"L.et*tt 

.r.ri 3n3 Turnip

. g-";gspas 4il...ll
. Brassica campestris L.yav : gJJ I fyl

lLL.r

: alsLr-i)le ;jljJt ii*'yt
,F $y r, ,r+.Li e..- ,ljiJl ;i clilJt r.rJ? J!",j-J
0.,1yi7'f"-:-; Jtl5r . "Ut -,iiiJt _-iJl e t+& -r+

#s . ..r1l,.ll J.& J,r\Jl J*.-:-1., d*Jt$- .iyri5
,>\lr,4l ,y ,J+r;fUJ! J.r'ti,Jl ,." c."i1jt 691-.79i

Jr.5ltt c..,ilJl Jj? ,tt1t ..i4r-!Jt 6rk L 4;,,iJt

l5 c .Ii.t+ |,.L o. ) (-,/9:j.r./.'l.t _\ s _,sti, 7.r . _ o

ijrJl J_rj.!l J,",:i c,JiS., J:,!t ,-*; & Ai e*
6'^JI<J! i+ * kli . . dtr.r')lt t,i d.-:Jt --LJl J
. . d,hJJS-Yl ,-fnr .l-,Ul: .rp:Ar*Jf.r A a4,.$;
r"rltt ):i-,i)t O ;u..t^ elJ J, qrs Vl lrs

. ,''*LiJl o

: ,.:iul -iL.ei
: {lLJl .r$ rtl .*- i:"ilJ1

: *-l-l
-L-y'r unr'rt -il| ey i;^L:, j ir.r.Ut ,iL J.a*-

iu*itiii ,ir\;ihb, \:r:i J! elj! ,"r 1rr. JaJt .dl
. t..rr j qrr ilt-r lati ciUt elJ"r5 .rrl.l ,IU-.SLJ

: dtiJl ri..,,3Jl

l.i3 r il.r,ll &tll .J tJf ar* s-i, .rU €.ilJt

.lil-r" J .a3-,;4 c.,$l j{J ( irJul .rbUf J .r-Jf
Ul;3'ty U.1.: IJJ+ JJ'it i.Jl j *!o e.,'- J."JJ
. . !*; UL *L,j ;it l a-Jl 4 t i . r+rr i!+
i:rLJt dlrJ'yl l"i . J,.*Jl qtt! .p>t- ilJj.J-t cj,tr,r'yt
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