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 كلمة العدد

 

 التعليم الزراعي وأثره في تحقيق الأمن الغذائي العربي
 

يواجه القطاع  الراايافي ا الداا ال الية تحاي تا يعة فيادنت ا الغاعء الداااف وةا  الائاوت الداا تحاي  لغتحئاي             
ة ةا   للانخاعض المغراي  ا الموااد المع تحي المغعحي لااة  والغرايا  الاايعلفي المااغعة تيا تة ةة اياي  و اع       

ةغراي اً لحععيغه و طويةه ة  خلال الخطط الطعوحي التي يضاياع ااواو   الضةوا  ايطعف هاا القطع  اهغععةعً 
 الاتحعةعة الراايتحي لغنعتحي هاا القطع  اتقغصعد  الهعم 

 وليل الغياتحم الراايفي أح  أهم هاه اتهغععةعة  عيغدعاه الحاقي الأولى ا ةاااي الغنعتحاي الراايتحاي  خغياةي    
اليوادا الانتحي المؤهاي والقعدات ياى ةواجاي الغح يعة وتعل أيدعف الإلغعء ة  أهم افيع ر الغنعتحي والغطوية لهاا 
القطع   ةتحعع ةع  اعا  و نت اتفيغشعخعة والإنجعزاة الياعتحي ا فيعخي الحقول خلال اليق ي  الأخني   والقطع  

 ة ب ياتحه لشوف  قنتحعة وةاعهتحم أفيعديمتحي و طدتحقتحاي ج يا ت    الأةة الا  الراايفي واحٌ  ة  أهم هاه الحقول  
 ت    ة  دااةغاع واليعل ياى اتةغاعدت ةناع 

وة  هنع  ةزة أهعتحي  طوية ةنعه  الغياتحم الراايفي لغغوافيب ةع الغطوا الياعفي والغقني الح يث لةخع فيااعفت  
الخةيجين  خغنعتحي القوى الدشةيي اليعةاي ا القطع  الراايفي ة  أهام ينعراة الغنعتحاي الراايتحاي ل اةاً تا دع ااع       

ع   الأبحاع  الياعتحاي لغطداق ا الحقاول  وهام      الوثتحق ةع المنغئين ا الأاض خام اةل لقال الغينولوجتحاع ولغا   
 ااوو الغطوية والغح يث لهاا القطع  الهعم 

الى يق   ىوالطلاقعً ة  حةص اتعد المان ةين الراايتحين اليةب ياى اتهغععم  ااا الجعلب الغنعو  خق  دي
ةادل  طاوية هااا الواقاع     المؤتمة الاني ال وا  الثعة  يشة للإتعد لمنعقشي ةوضو  الغيااتحم الراايافي وبحاث    

لغغوافيب ةع المغدناة الياعتحي الح يثي  ووجه ال يوت الى خنت الخبراة الراايتحي الية تحي اتخغصعرتحين ا مجعل 
لاعااعهعي ا وضاع     2010الغياتحم لاعشعافيي  أيععل المؤتمة الا  ةاتحيق  ا  اولخ خالال  ااة ةاعيور أياعا       

يتحي ح يثي تقق الأه اف المةجوت ا  طوية المناعه  ال ااةاتحي     ورتحعة  اعي  ا اةم ةتحعةعة  ياتحعتحي زاا
وا ط الغياتحم  علدحو  الياعتحي الراايتحي  والغ ايب الماغعة لاقوى الدشاةيي اليعةااي ا هااا القطاع   وأثاة هااه       

 الاتحعةعة ياى الأة  الداا في الية في 
 

 

 الأةين اليعم
 ال فيغوا يحفي  يّوا



 

 3ص  67المهندس الزراعي العربي ـ العدد  

المستوى المعرفي لزراع البساتين بالأضرار الجانبية 
 عند استخدام الأسمدة الزائدة

 يوسف أحمد محمود
 أحمد حمدان لفته
 سعد عبيد فياض
 كلية الزراعة، جامعة بغداد، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي
الجمهورية العراقية

 المستخلص:
شدد   تعددد ارعرفددة بالشدديً أددرياً أساسددياً لت بي دده ب

ع مددووعددي الددزرال بالتعامدد  ال ددليم سددليم، لددإا فددفن معرفددة 
داف والآمددله  ددا والأ دد الأسمدددة ي ددود لت الت بيددي ال ددليم  

 ارتوخدداة ماهددا ين خ دد  خددواو اليبددة وتزويددد الابددا   
علد    بالعااصر ارغإية، لإا استهدف البحث الحالي التعدرف 
د بغددا بة ار توى ارعرين لزرال الب ات  ين ما  ة ال ارميد 

له لًا عد بالأضرار الجانبية عاد استخدام الأسمدة الزائددة ف د  
ال شددف عددله علاقددة ار ددتوى ارعددرين ب دد  مددله ارددتغ ا   

 لزراعيدددة، ومددددىار ددت لة التاليدددة رمادددادر ارعلومدددا  ا 
تخاددأ أرض الب ددتان ل  تدد  لتمددع البحددث  يددع    

 1200مزارعي الب ات  ين ما  ة ال ارمية والبالغ عددد م  
ه يد لوع %10زارل وتم اختيار عيادة عشدوائية مداهم بواقدع     م

مزارعداً  وقدد توصد  البحدث لت      120أصدب  جمدم العيادة    
 ب دات  الاتائج التالية: فيما يتعلدي س دتوى معرفدة زرال ال   

   يميبالأضرار الجانبية عاد استخدام الأسمدة كان متوس اً
قدة  لت الانخفاض الا د،، كمدا بيادل الاتدائج أن  ادا  علا     
 : معاوية ب  م توى معرفدة اردزارع  وكد  مدله اردتغ ا     

يدده يوصددي  لماددادر ارعلومددا ، وتخاددأ الب ددتان  ع   
البدداجنون ضددرورة لادداد الفريددي الرأددادى الددإى يعادد       

ئدي  البي بالتوعية البيئية ين اريدان وتفعي  موضول الرأداد 
 كم رر دراسي معتمد ين ال ليا  الزراعية 

 ار دمة:
أك ين أن ال يماويا  قد لعبدل دوراً مهمداً ين    ليس  اا 

ت ددور امتمعددا  البشددرية مددله خددلاا اسددتخدامها ين كافددة   
 ل8ألخ رالأنش ة العلمية والاااعية والزراعية والعلاجيدة و   

دد ل اهدا    د خ  مناا علد  للدك   فالأسمدة ال يماوية الزراعية
تعددد سددلاجاً لو جددديله ففددي الوقددل الددإى ت ددون فيدده أداة   

   وزيادة لنتاجية الأراضي ارزروعدة كماداً نوعداً ففنهدا     لتح
تش   مادراً خ راً عل  الن ان وبيئته والاباتدا  واليبدة   
عموماً عادما ت تخدم بش   مفرط، ف لًا عدله زيدادة كلفدة    

ل  فعدا  اليدوم يواجده مشد لة التلدو       18النتاج الزراعي ر
ن ددان وبشدد   متزايددد، ولن  دداير  ددإ  ارشدد لة علدد  ال 

ب والابا  واليبة والبيئة ين تزايد أي داً وأن مدله بد  أسدبا    
ل  لدإا  5للك الاستخدام التزايدى ارفرط والخايئ للأسمدة ر

فالعددا  برسددر  يشددهد وماددإ أكنددر مددله ع ددديله مددله الددزمله    
نشايا  متزايددة للحدد مدله مشد لة التلدو   دإ  الد  تعدد         
 ظددا رة مرضددية ماحرفددة عددله ار ددار الاددحي  ل بيعتهددا    
ونظامهددا وارتمندد  بددالتغ  ال مددي والاددوعي ين الاددفا       

ل  ولن 10ال يميائية والفيزيائيدة للعااصدر البيئيدة عمومداً ر    
بعض تلك الاشايا  تمنلدل ين تاظديم ارداتمرا  والاددوا      
العلمية وتافيإ البرامج البيئية وماها البرامج ال  نفإتها كد   

ل FAOة الدوليدة ر مله الأمم ارتحدة وماظمة الأغإيدة والزراعد  
وماظمدددة الادددحة العاريدددة واراظمدددة العربيدددة للتاميدددة     
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ل، ومدا تمخدض عدله أ دم تلدك الاشدايا   ددو       17ر الزراعيدة 
التركيد عل  الاسدتخدام ال دليم والع لاندي للأسمددة رسدواً      
ال يماوية أو الع ويةل جيث تعد الوسيلة الااجعة ين الت لي  

ال ادوى وارنلد    مله ارخاير ف لًا عله خ يدي الاسدتفادة   
ل، ففي العراق عل  سبي  الإكر لا الحار أأدار   14ماها ر

ل 8ل وعدواد ر 7بعض الدراسا  كدراسدة العداني والجدادرى ر   
لت وجود اسدتخدام عشدوائي ومفدرط وخدايئ للأسمددة مدله       
قبِدد  الددزرال ومدداهم زرال الب ددات  ين اراددايي الزراعيددة ين   

سمدة يتدررر لت  ال  ر  عل  ك  جاا لن م توى استخدام الأ
جددد كدددب  س دددتوى معددارف الدددزرال بالأضدددرار الجانبيدددة   
للاسددتخدام الزائددد وارفددرط للأسمدددة وكددإلك سمموعددة مددله 

ل 3العوام  ارتعل ة ساادر ارعلوما  وتخاأ الزراعدة ر 
ل  لإا جاً البحث التدالي م دتهدفاً تشدخيأ    12ل ور11ور

ارميدددة ار دددتوى ارعدددرين لدددزرال الب دددات  ين ما  دددة ال 
وعلاقة للدك  بالأضرار الجانبية عاد استخدام الأسمدة الزائدة 

بددبعض العوامدد  ار ددت لة  وخديددد العلاقددة بدد  ار ددتوى 
ارعددرين للددزرال وكدد  مددله ارددتغ ا  ار ددت لة رماددادر      

 ارعلوما  الزراعية، ومدى تخاأ أرض الب تانل 

 

 اد وال رائي:وار
راهج الوصفي اتبع الباجنون ين لجراً  إا الحث ا

م تخدم  أسلوب الدراسا  ار حية، لأنه يتااسب 
ويبيعة  إا البحث الإى استهدف أساساً التعرف عل  
 ار توى ارعرين لزرال الب ات  ين ما  ة ال ارمية

 بالأضرار الجانبية عاد استخدام الأسمدة الزائدة 
 لتمع البحث وعياته:

جراً غداد ما  ة لتم اختيار ق اً ال ارمية ين محافظة ب
ن بة متخااة ين زراعة   البحث وللك ل ونه ي م أعل

ل  ت  لتمع 13مزارل ر 1200الب ات  جيث تجاوزوا 
تم مية والبحث مزارعي الب ات  التابع  لشعبة زراعة ال ار

مم ماهم وبإلك سي ون ج %10اختيار عياة عشوائية بواقع 
 مزارل  120العياة 

 لدارة البحث:
بااً م ياس ار توى ارعرين بالأضرار الجانبية عاد  بغية

استخدام الأسمدة ارتاوعة، تم الاعتماد عل  لموعة 
التوصيا  العلمية ال  أصدرتها وزارة البيئة، وأضفاا لإلك 
التوصيا  وم ررا  الدراسا  العلمية والاشرا  الرأادية 

 خاا  باروضول، وبعد  تم خديدف لًا عله آراً ارت
أربع لالا  رئي ية للبحث مله أج  معرفة م توى زرال 
الب ات  بالأضرار الجانبية عاد استخدام الأسمدة الزائدة 

 ل، وعل  الاحو الآتي:16، 15، 14، 9، 2ر
وجل ف رة وترا 12تم قياس  إا اماا بواس ة  د اليبة:1

 ل درجة  علماً أنه تم12درجة  إا اماا ب  رصفر د 
نتشار ااماا لت محاور  ي رفرو تمل  اليبة، ت  يم  إا 

الأدغاا، ماادر البيوض والحشرا ، نول الرواً بعد 
افة الت ميد، العااصر الغإائية، أف   يري ة وتوقيل لض

يائية الفيزالأسمدة لليبة، والترر  عل  الافا  ال يميائية و
  لاعيةلليب ف لًا عله موضول الأعداً الحيوية للآفا  الزر
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 عرينو و اماا الناني ين م ياس ار توى ار د الابا :2
ف را  لغرض قياسه جيث تراوجل درجة  9الإى وضع له 

عدة ل درجة، وق م  إا اماا ل9 إا اماا ب  رصفر د 
  ميد،محاور كان أبرز ا رعلاقة العمر الزمني للابا  بالت
افس لتات مم الابا ، لصابة الابا  بالحشرا  والأمراض، ا

يد الغإائي، ونوعية وكمية جاص  الابا  وعلاقته بالت م
 ف لًا عله محور التغإية الورقيةل 

ف را  وبلغل  9وقد قيس  إا اماا بواس ة  د البيئة:3
ل درجة، تم ت  يم 9الدرجة الاهائية  إا اماا ب  رصفر د 

 إا اماا لعدة محاور كان أبرز ا رمواضع التلو  لليبة 
اً وا واً، م ائ  التاحر وعلاقته بالأسمدة الزائدة، وار

الأجياً ال بيعية، تا ية  اريا  ونمو الأجياً الاباتية 
 وارائيةل 

غل ف را  وبل 6وقد قيس  إا اماا بواس ة  د ارزارل:4
ق م ل درجة، و6الدرجة الاهائية  إا اماا ب  رصفر د 
 ارة ارالية، والخ إا اماا لعدة محاور  ي رالت اليف 

الاقتاادية، عام  الزمله وعلاقته بالأسمدة، وعلاقة 
  املةالأمراض الادرية والجلدية بالأسمدة، والدارة ارت

 للاظام ارزرعيل 
ف رة وجدد  درجة  36عليه أصبحل ف را  ار ياس 

واجدة ل   ف رة صحيحة وبإلك ست ون درجة ار ياس 
ول أما فيما يتعلي سوضودرجته الدنيا صفر   36العليا 

س قياس ارتغ ا  ار ت لة ف د تم وضع م ياس خاو ي ي
  ك  متغ  م ت   وكما  و موض  ين عرض الاتائج لاج اً

 صدق ار ياس:
اعتمد الباجنون عل  يري ة صدق المحتوى والادق 
الظا رى عله يريي عرض الاستبانة عل  عدد مله تدري يي 

اوبة والتلو  مواضيع الأسمدة والخواختااصي 
ل ف لًا عله I.P.Mواربيدا  وار افحة ارت املة ر

اختااصي التغإية الورقية والرأاد الزراعي ين ك  مله 
وزارة البيئة ووزارة الزراعة ووزارة التعليم العالي والبحث 

 العلمي 
 ت بيي الاستمارة:

 2009تم  ع البيانا  ين أهرى كانون الناني وأباط 
ع خاصة أعد   إا الغرض، وقد تم توزيبواس ة استبانة 

اوا الاستبانة عل  عياة البحث كلًا س ان عمله وتم الح
مزارعاً جيث  120مزارعاً مله أص   100عل  لجابا  

عشرون استمارة لعدم ت ام  أجوبتها   20أ ملل 
ث واستخدمل ارعاي  الجاائية ارااسبة لأ داف البح

ارئوية، والدرجة و ي ارتوس ا  الح ابية والا ب 
ل T.Testر Tارعيارية، ومعام  الارتباط الب يط، واختبار 

 ل 4ر
 الاتائج وارااقشة:

 ا دف الأوا: خديد ار توى ارعرين لزرال الب ات 
 بالأضرار الجانبية عاد استخدام الأسمدة الزائدة 

أظهر  نتائج البحث أن أعل  قيمة رقمية جا  عليها زرال 
درجة عل  م ياس تراوجل درجتا  ب   32ل الب ات  كان

درجة وستوسط  11ل فيما كانل أق  قيمة رقمية 36د 0ر
درجة، تلافياً رشاك  ال ياس ف د تم خوي   25قدر  

 يع درجا  ارعرفة للزرال مله درجا  خام لت درجا  
مله  %71ل  أفرز  الاتائج أن Standard Scoreمعيارية ر
الجانبية معرين متوسط بالأضرار  لديهم م توىارزارع  

للأسمدة الزائدة وقد ت ون تلك ارعلوما  ال  يمتل ونها 
غ  دقي ة أو جت  كافية لتماب الأضرار، بدلالة أن 

رعرفة الزرال  %18ار توى اراخفض وصلل ن بته لت 
و و ما يب  مدى الجه  وعدم معرفة ال ن  مله الزرال 

لجانبية، قد تُعزى  إ  الاتيمة لافا  الأسمدة وأضرار ا ا
لت ضعف أو محدودية م توى الدعم ارعلوماتي لأولئك 
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الزرال ين استخدام الأسمدة و إا ما ي تلزم مله الجها  لا  
العلاقة تفعي  الدور الرقابي والرأادى لتوضي  الأضرار 
وتوعية الزرال ين استخدام الأسمدة بعدم الفراط ين استعماا 

ل 1ل  كما تب  نتائج الجدوا ر6ل ور1عام ر الأسمدة بش  
 و مله  %11أن الا بة الأق  مله ارزارع  وال  تمنلل 

يمتلك معلوما  جيدة عله استعماا الأسمدة وما  ا مله 
أضرار جانبية عاد استخدامها وأن استخدامها يخ ع 
لظروف اليبة والابا  والبيئة أما باقي الاتائج كما  و 

  ل1موض  ين جدوا ر

 توزيع الزرال ج ب درجة ارعرفة بالأضرار الجانبية للأسمدة وف اً للدرجة ارعيارية 1جدوا 
 الانحراف ارعيارى ارتوسط الح ابي الا بة ارئوية العدد الدرجة ارعيارية الفئا 

 5.8 25 18 18 ل1-أق  مله ر الوايئة
   71 71 ل1، +1-ب  ر ارتوس ة
   11 11 1أكنر مله + العالية

   %100 100 اممول
 لزراللا دف الناني: خديد العلاقة ب  ار توى ارعرين 

 وك  مله ارتغ ا  ار ت لة الآتية:
توض  لاا نتائج البحث  لة أمور  د ماادر ارعلوما :1

لع  أ مها أن ناف الزرال ويزيد، يعتمدون عل  خبرتهم 
اماتها كمادر معلوماتي ين موضول الأسمدة واستخد

درجة،  25ارتعددة و و ما أ   معدلًا ر توى معرين بلغ 
ين ج  بلغ أعل  معدا ر توى ارعرفة للزرال الإيله كان 
اررأد الزراعي مادر معلوماتهم وتتفي  إ  الاتيمة مع ما 

الزراعي مله جيث أن ياكد  اختااصي الرأاد والتعليم 
باقي يرائي  ترر  ال رائي الفردية ي ون أوسع وأعمي مله

الاتااا الرأاد الأخرى خ  ه مله تفاع  كام  ب  اررأد 
وارزارع  وبش   مباأر ف لًا عله م رل  الترر  

ل  كما تب  الاتائج كإلك ج ي ة مراة وصعبة 1و 6والقاال ر
 ي انعدام البرامج اللاعية والمح ا  البحنية والاشرا  

عل  عات ه نشر الوعي الرأادية كماادر للمعلوماتية يرخإ 
ب  الزرال  ولغرض ال شف عله للا كانل  اا  علاقة 

ارتباييه ما ب  ارتغ يله استخدم معام  الارتباط الب يط 
ل و و يدا عل  وجود علاقة 0.307ف انل قيمته ر

ارتباييه موجبة ب  ارتغ يله وللتركد مله معاوية العلاقة 
ل و ي علاقة 0.254ل ف انل قيمته رtاستخدم اختبار ر

وكما يوض  الجدوا  0.01معاوية عل  م توى الأ مية 
 ل نتائج البحث الأخرى 2رقم ر
 



 

 7ص  67المهندس الزراعي العربي ـ العدد  

 معدا ار توى ارعرين للزرال وف اً رتغ  ماادر ارعلوما  2جدوا 
معدا ار توى  % العدد فئا  ارادر 

 ملاجظا  عامة ارعرين

 **0.307 معام  الارتباط 26 3 3 برامج تلفازية 1
 د د د برامج للاعية 2
ل tقيمة ر 22 30 30 م اتب زراعية 3

 المح وبة
0.254 

 24 7 7 مزارع  نمولجي  4
   25 51 51 الخبرة 5
 د د د المح ا  البحنية 6
   31 9 9 اررأد الزراعي 7
 د د د نشرة لرأادية 8

    %100 100 اممول
البحث  اا أن قرابة  ت شف لاا نتائج د تخاأ الب تان:2

رلني الزرال  م لوى زراعة  تل ة لب اتياهم ويم له أن 
يعود سبب للك لجملة أمور ماها أن الزرال بدأوا باقت ال 
أجزاً مله ب اتياهم لزراعة الخ ر او غ  ا وللك لأنهم 
يعيشون ين خ م ظروف اجتماعية واقتاادية جال ة تمر 

انخفاض ار توى  م  بها معظم اراايي ولع   إا ما يف ر
درجة ف لًا عله الأعداد ال ب ة رسواً العايل   23لل بلغ 

عله العم  ماهم او التارك  لوظائفهمل بدأوا بامتهان الزراعة 

ة يو إا ما وجد  الباجنون ج ي ة أرااً عمل للظروف أعلا 
 ع البيانا   ولغرض ال شف عله للا كانل  اا  علاقة 

تغ يله استخدم معام  الارتباط ارتبايية موجبة ب  ار
و و يدا عل  وجود علاقة  0.210الب يط ف انل قيمته 

ارتبايية موجبة ب  ارتغ يله  وللتركد مله معاوية العلاقة 
و ي علاقة غ   0.195ل ف انل قيمته tاستخدم اختبار ر

  كما يوض  الجدوا 0.05عل  م توى الأ مية معاوية 
 ى ل نتائج البحث الأخر3رقم ر

 معدا ار توى ارعرين للزرال وف اً رتغ  تخاأ الب تان 3جدوا 
معدا ار توى  % العدد فئا  تخاأ الب تان 

 ملاجظا  عامة ارعرين

 0.210 معام  الارتباط 25 26 26 متخااة 1
  تل ة 2

74 74 23 
ل tقيمة ر

 0.195 المح وبة

    %100 100 اممول 
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 الاستاتاجا :
 غم مله ارتفال أسعار الأسمدة وأ رعل  ال -1

 ينماادر ا اروروقة بيال الاتائج لسراف ارزارع  
 ة استعما م  ا مع جه  واض  ين عدم ارعرفة الدقي

 وال افية سدى أضرار ا الجانبية عل  م توى صيانة
ل  اليبة والمحافظة عل  عااصر ا الأساس والأضرار ا

 رل نف ه ستلحي بالاباتا  والبيئة وارزا

 ر ار توى ارعرين للمزارع  عموماً م تواًاأأ -2
متوس اً يمي  للانخفاض الا ، ين معرفة الأضرار 

 عاد استخدام الأسمدة الزائدة  ةالجانبي

ا  سملل الاتائج انعدام البرامج اللاعية والمح  -3
مر البحنية والاشرا  الرأادية كماادر للمعلوما  يل

 ية عل الاتائج وجود علاقة معاولليها الزرال، كما بيال 
ب  ار توى ارعرين وماادر  0.01م توى الأ مية 

 ارعلوما  

مله الزرال ن بة مله كانل ب اتياهم  %74أ    -4
  لا  لنتاج  تلط/ كما كانل  اا  علاقة معاوية عل

ب  متغ  التخاأ وار توى  0.05م توى الأ مية 
 ارعرين 

رأاد الزراعي أفرز  نتائج البحث أن دور ال -5
والأجهزة لا  العلاقة سوضول التلو  يوصف برنه 

 ضعيفاً أو غ  موجود أصلًا 

 التوصيا :
 ضرورة توف  الدعم ال ام  للزرال مله خلاا لااد -1

البدائ  مله الأسمدة ال  ي ون ضرر ا قلي  عل  
لا   الن ان وبيئته واليبة والابا  مله خلاا مبيدا 

 اض أو انعدام ت اير ا وعدممواصفا  مرغوبة كانخف
 ب ائها لفية يويلة 

دمية تفعي  دور عم  الأجهزة الرأادية والبحنية والخ -2
رار سا يادى لت رفع ار توى ارعرين للزرال بالأض

 سمدة الجانبية ال  خد  نتيمة الاستخدام ارفرط للأ

رأاد كإلك ت م  ارفا يم البيئية ين م ررا  ق م ال -3
 كليا  الزراعة لعداد مرأديله متخا  الزراعي ين

 وملم  بهإا اروضول 

 اراادر:
عة ز الرأاد الزراعي، اروسو2007لسماعي ، اس ادر   -1

  لالعربية، اروزل الحارى لدار الف ر، دمشي، سوريا، 
  1و : 

 ج له، نورى عبد ال ادر وج له يوسف ول يف عبد الله  -2
ي لتعليم العال  خاوبة اليبة والأسمدة، وزارة ا1990

  69والبحث العلمي، جامعة بغداد، ل  و: 

   ار توى ارعرين2002الحمداني، سعد عبيد فياض   -3
 ينراعية ين التعام  مع اربيدا  الزرزارعي الخ ر المحمية 

عي، ق اً المحمودية، رسالة ماج ت ، ق م الرأاد الزرا
  53كلية الزراعة، جامعة بغداد، ل  و:

وى   ال ياس والت ويم اليب2003محمود  صلاح الديله،  -4
 -365، ال ا رة، ل  و: 1والاف ي، دار الف ر العربي، ط

370 

 ية   لم انية زيادة كفاًة الب1997دلاا، ما ر نعيم   -5
، الشم ية ببعض ارعالجا  ين ترب البيو  البلاستي ية
امعة رسالة ماج ت ، ق م وقاية الابا ، كلية الزراعة، ج

  3و:بغداد، ل  

  1990ال امرائي، عبد الله أحمد وعدنان الجادرى،  -6
 علم الرأاد الزراعي، م ابع التعليم العالي، جامعة

  244اروص ، ل  و: 

  1997العاني، ج مل عباس وعدنان الجادرى   -7
ة ق ري ت م  ارفا يم البيئية ين التعليم الزراعي  دراسة

  180عله العراق، بغداد، ل  و: 

  ترر  استخدام الأسمدة 2000برا يم  عواد،  اأم ل -8
واربيدا  الزراعية عل  تلو  اريا   دراسة م دمة لت 
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اراتمر ال  رى العلمي الأوا لتلو  البيئة وأساليب 
  407حمايتها، بغداد، ل  و: 

  الت ميد وخاوبة 1987عواد، كاظم مشحو    -9
ارة، ة الباليبة، وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، جامع

  34ل  و: 

1   نشرة 2006غيلان، عبد يعمة ولياد جايف   -0
رأاد ، وزارة الزراعة، ا يئة العامة للإ25لرأادية رقم 

 والتعاون ا لزراعي 

1 ز ال مدة 1999الاعيمي، سعد الله نجم عبد الله   -1
ي، وخاوبة اليبة، وزارة التعليم العالي والبحث العلم

  130جامعة اروص ، ل  و: 

1   ار توى 2001 دى أ ر محمود، الاعيمي،  -2
ارعرين لزرال الاخي  ين الوقاية مله الأضرار الجانبية 
للمبيدا  ار تخدمة ين م افحة جشرة دوباس الاخي  ين 

بغداد، رسالة ماج ت ، كلية الزراعة، جامعة بغداد، ل  
  84و: 

1 د،   مديرية زراعة محافظة بغدا2009وزارة الزراعة   -3
 ة أعبة زراعة ال ارمي

14- FAO, 2003. Production Year Book. Bulletin of 
Statistics, vol. Vol.4, No.2 .Food & Agriculture 
Organization of the United Nations, Rome pp:1. 

15- Haerdter,R. & T.Fairhurst,2003.  •  Nutrient use 
efficiency in upland cropping systems of Asia. IFA 
Regional Conference, Cheju Island, Korea, 6-8 Oct, 
pp: 9. 

16- HavIin,J.,L.D. Beaton,S.L. Tisdale & W.L. 
Nelson,2005. Soil Fertility & Fertilizers :7th edn. An 
Introduction to Nutrient Management. Upper Saddle 
River, New Jersey, pp: 6 63. 

17- Pep.J.L 2000, Fuller Counselor for International 
Affairsusepas Office of Prevention Pesticide and 
Toxic Substancess . New Generation of International 
Cooperation on dangerous chemicals. pp:11 . 

18- Darrell. A ;Promgoole ;D;chrict;Boleman,2005, 
Extension program . Development is it process for 
building program that is reverant in the Y 120 st , 

century Texas University system pp:63 . 

 KNOWLEDGE LEVEL OF SIDE DAMAGES 
OF HORTICULTURAL GROWERS WHEN USING 

EXCESS FERTILIZERS 
YUSUF A. MAHMOUD AHMED H.LAFTA SAAD U. 

FAYADH 
COLLEGE OF AGRICULTURE / UNIVERSITY OF 

BAGHDAD / MINISTRYOF HIGHER EDUCATION AND 
SCIENTIFIC RESEARCH. 

Abstract: 
Knowledge in a thing is considered an essential condition 
for its proper application, so the knowledge and 
awareness of farmers in dealing safely with fertilizers 
leads to a safe and secure application of them and 
achiere their objectives in improving the properties of soil 
and supplying plant with feeding elements, so this 

research aimed at knowing the level of knowledge of the 
horticultural growers in the area of Tarmiya - Baghdad in 
the side damages Research population included all 
orchard farmers in Tarmiya area numbered (1200), a 
random sample of a size (10%) (120 farmers ) was taken 
from it. The research found the following results : with 
regard to the level of knowledge of horticultural growers 
in the side damages in the use of fertilizers, it was 
medium tends to a relative decline . Therefore the 
researchers recommended to find an extension team 
which take care of field environmental extension , and 
activate this subject in the curriculum of the agrienltural 
colleges.
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 اقتصاديات الزراعة العضوية
 عربيةالتكامل العربي في مجال اقتصاد وتنمية الزراعة العضوية وتأثيراتها على الزراعة بالدول ال

 سمير عويس م. 

 رئيس فرع الجمعية في المملكة الأردنية الهاشمية
  مقدمة:

ام الزراعة العضوية هي نظام زراعي يعتمد على استخد 
 سمدةيولوجية في الزراعة بدلا من الأالمواد الطبيعية الب

مة. العا الكيماوية والمبيدات ومواد المكافحة الضارة بالصحة
ورة كما لا يسمح فيه باستخدام السلالات والكائنات المح

 ملياتوالمواد الحافظة في ع وراثيا وكذلك الإشعاع المؤين
 غذائيةتصل المواد ال وبذلكالتصنيع والإعداد أو التعليب، 

 ستهلك بحالتها الطبيعية.لمل
فترة تحول من الزراعة لويحتاج الإنتاج العضوي 

يق الكيماوية إلى الزراعة العضوية وعمليات تفتيش وتصد
 يير فيلأماكن الإنتاج وذلك للتأكد من توفر الشروط والمعا

 المنتج العضوي ولضمان حقوق المنتج والمستهلك، ويتم
 . ةالحكومية المعنيالجهات ذلك وفق شروط محددة وضعتها 

  الزراعة العضوية:

هناك بعض المحددات المتعلقة بالاستخدام الواسع 
 يائيةللزراعة العضوية من حيث السلامة البيولوجية والكيم

لى للمنتجات وكفاية المنتجات العضوية للوفاء بالطلب ع
ت الغذاء وتحقيق الأمن الغذائي، وقد تم وضع المقترحا

 أوجه القصور:  التالية من أجل تجنب

ث نب التلوالإدارة الزراعية لتج إتباع إجراءات جيدة في -
 البيولوجي وانتشار الفطريات. 

نهج يجب عند التحول إلى الزراعة العضوية إتباع م -
 متوازن مدعم ببرامج التوعية والحوافز الاقتصادية. 

  الآثار البيئية للزراعة العضوية

ية على أسس علمية تعتمد الزراعة الحيوية والعضو 
ظ على الكون والحفا في الطبيعييتعلق بالتوازن  بماراسخة 

اج إنت فيالموارد الطبيعية من تربة ومياه وعناصر جوية 
جانب عدد من العناصر يجب  إلىهذا . مزروعات نظيفة

عات لمزرواوقاية  فيتكاتفها معا واستغلالها الاستغلال الأمثل 
يئة ة وكذلك الاهتمام بالبالمختلف المسببات المرضيةمن 

 عن حتى يمكن أن يكون بديلا، والمحافظة عليها من التلوث
 –ية العمليات الزراع –استخدام المبيدات وهى : التطهير 

 . ةنباتيالمقاومة الطبيعية والكيماويات الآمنة للممرضات ال

 ة:الحيوي والزراعة العضوية  لماذا الحاجة إلى

 لغذاءجد على عينات مختلفة من انتيجة الأبحاث المختلفة و
تحتوى على بقايا من المبيدات بنسبة عالية عن  أنها

واد المسموح بها وتوجد معلومات قليلة عن تأثير هذه الم
كثر تم خلط أ إذاتسببها  التيعلى المدى الطويل والسمية 

اعة لزرلوجهت  التيكانت أهم الانتقادات  .من مبيد سوياَ
 :إلىأدت  أنها الحالية هي

  تدهور تركيب التربة-
  تدهور البيئة الطبيعية والمسطحات التقليدية-
  جودة الغذاء فيصحية نتيجة التراجع  أضرار-

نها لأ بيوالعكس من ذلك فإن الزراعة العضوية لها تأثير ايجا
 تعتمد على المصادر الطبيعية المتاحة والمحافظة على

لحد لالبيولوجية عن طريق تطور العمليات  ييالبيئالتوازن 
  .الأمثل
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المزارع  كما أن حماية البيئة والتربة من أساسيات
وهناك دلائل عديدة للعلماء على أن الغذاء . العضوي
كما أن  يعن الغذاء غير العضو وصحيآمن  العضوي

ة المستهلك يريد تحسين احتياجاته من العناصر المعدني
عن تلك من مصادر عضوية  أخذهاوالفيتامينات عن طريق 

ى الصناعية عل الإضافاتعرضت لبقايا المبيدات أو  التي
  الأغذية

أهم الفوائد البيئية لاستخدام الأسمدة والمبيدات العضوية 
  مقارنة بالكيماويات الزراعية

ة تلوث أقل لمصادر المياه السطحية والجوفية ونوعي-
أغراض  أفضل لموارد المياه وخصوصاً المستخدمة في

 الشرب. 

ة ة لقلالممارسات الزراعية نتيج تهلاك أقل للطاقة فياس-
 الحاجة لإدخال المعدات الميكانيكية. 

تجنب مشكلات التلوث الناتجة عن إنتاج الأسمدة -
 تنبعاثاا والمبيدات الكيماوية مثل مشكلات المخلفات و

واستهلاك كميات ضخمة من  ييالحرارغازات الاحتباس 
 موارد المياه والطاقة. 

يادة أقل من المخاطر على الصحة العامة )نتيجة لز قدر-
ة عن سلامة المنتج الغذائي( وخصوصاً تلك المخاطر الناتج

 ية. وجود المبيدات والمعادن الثقيلة في السلسلة الغذائ

خصائص أفضل للتربة من حيث تركيبها وزيادة -
لى إ يكلها تؤد والتي يالبيولوجوتنوعها  يمحتواها العضو

 اطر تأكل التربة. انخفاض مخ

  الآثار الصحية للزراعة العضوية:

من خصائص المبيدات الكيماوية بحسب تصميمها 
ال ل أشككالمقاومة العالية للتحلل والقدرة على التأثير على 

لهذه فة. وذلك الأنواع غير المستهد الحياة البيولوجية بما في
ة الأسباب فإن المبيدات الحشرية تمثل خطراً على الصح

اشرة العامة حيث يمكنها الوصول إلى جسم الإنسان بطرق مب
 .وغير مباشرة

قدر أقل من المخاطر على استخدام الزراعة العضوية ت
الصحة العامة )نتيجة لزيادة سلامة المنتج الغذائي( 

وخصوصاً تلك المخاطر الناتجة عن وجود المبيدات 
  والمعادن الثقيلة في السلسلة الغذائية

ضوية اءات كثيرة تفيد أن أكل الأطعمة العظهرت ادع -
إلا أن  يزيد من التعرض للملوثات الميكروبيولوجية

دلة هذه الادعاءات لم تجد أية أ فيبحثت  التيالدراسات 
 .تدعمها

غذاء تثار حول سلامة ال أحد القضايا الشائعة التي -
ولكن من ناحية . بهوجود السموم الفطرية  هي العضوي

ن مية والإحصائيات لم تظهر أدلة تثبت أالدراسات العل
لوث استهلاك المنتجات العضوية يؤدى إلى خطورة أكبر للت

  .بالسموم

 –المصنوع من الروث الحيواني  الكومبوستيعد  -
 أحد المصادر –باعتباره أحد منتجات الأسمدة العضوية 

ن أميكروبيولوجى، إلا التي يقال أنها تحتوى على تلوث 
ية العضوالأنظمة التقليدية و ث هو أمر شائع فياستخدام الرو

  .معاً على السواء

 الآثار الاجتماعية للزراعة العضوية

تعتمد النتائج الاجتماعية لمجتمع الزراعة العضوية  
 بعمل الإنسانيعلى مخرجات هذه الزراعة بتوثيق الأمن 

مشترك لقطاعات مختلفة تبدأ بمعلومة صحيحة، طعام 
 سكة بتنمية مستدامة لخدمة المجتمع،نظيف، بيئة متما

ث ية حيالعالم والأجيال القادمة وخاصة في المجتمعات الريف
 تعمل منظومة متكاملة لمنتج صغير ونظيف يعكس منظومة

 لأغذيةمثل متبقيات المبيدات، ا إنسانيةتضر بعناصر بيئية 
  ..الخ.المعدلة وراثياً، الاستخدام المبالغ فيه للأسمدة .

  ت الزراعة العضوية:ايجابيا

ن تحافظ الزراعة العضوية على البيئة فهي تقلل م .1
  .تلوث المياه بالمواد الكيماوية والمبيدات

 تحد من استخدام مصادر الطاقة غير المتجددة و .2
ي لحرارالمواد المصنعة وبالتالي تقلل من ظاهرة الاحتباس ا

  .واستيعاب كبير لكربون التربة



 

 12ص  67المهندس الزراعي العربي ـ العدد  

تنمو فيه الحيوانات  تجعل من التربة وسط حي .3
 . والكائنات المفيدة

ء لأعدااتساهم في إثراء الحياة الفطرية وزيادة أعداد  .4
  .الطبيعية والمفترسات المفيدة

تعزيز قوام وبناء التربة وذلك من خلال إتباع  .5
 دورات محصولية وزيادة المواد العضوية وتحفيز تكاثر

 .التربة حيوانات ونباتات ومجهريات

صحي خال من المضادات الحيوية  توفير غذاء .6
  .والكيماويات والمبيدات

جم تقليل المخاطر التي يتعرض لها المزارعين النا .7
 .عن استخدام المواد السامة

اب تنمية الريف وجعله متناغما مع الطبيعة واستيع .8
  .أفضل للأيدي العاملة

استهلاك الطاقة لكل هكتار ولكل وحدة كما أن  .9
مة بين أنظ وبمقارنةل المختلفة، مخرجات )الطن( للمحاصي

ميع الزراعة العضوية والزراعة التقليدية أنه بالنسبة لج
 فيالمنتجات فإن الزراعة العضوية يمكن أن تحقق وفراً 

بعض  في %60لأكثر من و %30 الطاقة يمكن أن يصل
  .الحالات

1 ن أما بالنسبة لاستهلاك الطاقة غير المباشر، فإ .0
من  ت الكيميائية يستهلك المزيدإنتاج الأسمدة والمبيدا

، لازمةموارد الطاقة من أجل إتمام التفاعلات الكيمائية ال
  تتطلب مستويات ضغط وحرارة مرتفعة. خصوصاً تلك التي

1 ك من ناحية أخرى تحد الزراعة العضوية من استهلا .1
 عة منالطاقة غير المتجددة عن طريق تقليل احتياجات الزرا

ات المنتجات الكيماوية. كما أن إنتاج الأسمدة والمبيد
تاج لا تح الحشرية يعتمد تماماً على الأنشطة البيولوجية التي

ولد سوى كميات محدودة من موارد المياه والطاقة، ولا يت
  مهملة نسبياتلوث  احتمالعنها بالتالي إلا 

 : تتميز المواد الغذائية الناتجة عن الإنتاج العضوي بما يلي

 . أطيب في الطعم .1

 أقرب إلى الطبيعة.  عناصرها الغذائية متزنة و .2

الناجمة عن  والضارة  خال من المواد السامة و .3
 الأيونات الحرة.  وتراكم المبيدات 

 تصنيعها تتم بطرق لا تضر ها وأن عمليات إنتاج .4
 بالبيئة. 

 : تستند الزراعة العضوية على الممارسات الآتية

استخدام مصادر طبيعية كالأسمدة العضوية في  .1
 تغذية النبات. 

إدامة خصوبة التربة بإضافة مواد ذات مصدر  .2
عضوي مع المحافظة على الدورات الطبيعية للعناصر 

 المغذية. 

 عية من الحشرات والأمراضحماية المحاصيل الزرا .3
دون  بإتباع إدارة زراعية متكاملة وصيانة النظام البيئي

 الحاجة لاستخدام مواد كيميائية ضارة. 

د استخدام موا حماية الأعداء الطبيعية للآفات و .4
 طبيعية في عمليات المكافحة. 

 تية والإدارة المعتمدة على استغلال المخلفات النبا .5
 الحيوانية.

ة حة الحيوانية باعتماد الصحة الوقائيإدامة الص .6
 المضادات.  بدلا من الأدوية و

 الحد من استخدام المصادر غير المتجددة و .7
  ستدام.مالمجتمع وإقامة نظام زراعي  والمحافظة على البيئة 

 تدويرها.  إعادة استخدام المخلفات النباتية و .8

  سلبيات الزراعة العضوية:

دام يمكن أن تتحقق باستخ بجانب الفوائد البيئية التي
الأسمدة والمبيدات العضوية توجد بعض المخاطر 

ة ولوجيوالتحفظات الشائعة وأشهرها ما يتعلق بالسلامة البي
 ية فيللمنتجات والشكوك حول فعالية منتجات الزراعة العضو

 تحقيق الأمن الغذائي. 

 جديولا تخلو الزراعة العضوية من قصور وسلبيات، كما 
 مة منفث، ن المتحمسين والمروجين للزراعة العضويةالكثير م

حلال إبل إن هناك من يرى أن ، هم أقل حماسا واقتناعا بها
 من الزراعة العضوية محل التقليدية سيجلب المشاكل بدلًا

 . الحلول
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 انخفاضالسلبيات المصاحبة للزراعة العضوية  إن أهم
 بسبب الإنتاجوبشكل عام يبلغ متوسط انخفاض ، الإنتاج

ية. ويعزو مقارنة بالزراعة التقليد ٪30-۱0الزراعة العضوية 
 همهاأعوامل  إلىالزراعي  البعض هذا الانخفاض في الإنتاج

بة الحشائش الضارة وانخفاض خصو وكثرة الآفات الحشرية 
التربة في الزراعة العضوية وذلك بسبب عدم استخدام 

 نتاجالإفي  والمبيدات الكيميائية. هذا الانخفاض الأسمدة
، ةالمنتجات العضوي ارتفاع أسعارمثل  أخرىمشاكل  يولد

محاصيل  فعلى سبيل المثال تتراوح الزيادة في أسعار
تها عضوياً عند مقارنتها بمثيلا المنتجةالحبوب والخضر 

،وهي زيادة غير مستغربة  ٪300-75المنتجة تقليديا بين 
  لتعويض الخسائر الناجمة عن انخفاض الإنتاج..

وية بسبب انتهاج الزراعة العض كما أن انخفاض الإنتاج
 على حساب التوسع المستمر في الرقعة الزراعيةيستدعي 

ئو مناو بهالغابات والمحميات الطبيعية ،وهذا مما يحتج 
ن مالزراعة العضوية من أنها تلحق الضرر بالبيئة بدلا 

كما يأخذ المعارضون للزراعة العضوية على ، حمايتها
غاية نظمات الدولية المعنية أنها تضع شروطا مشددة للالم

ية مما يقلل من الخيارات العمل، عضويتها إلى للانضمام
 المتاحة أمام المزارعين المنضوين تحت هذه المنظمات

 ويخفض الإنتاج الزراعي.
 أن بعض الشركات العالمية العملاقة العاملة في كما

دة والمبيدات مجالات التقنية الحيوية وصناعة الأسم
هي و، يةالكيميائية تبدو في طليعة المنتقدين للزراعة العضو

ة تدعم الكثير من الكتاب والباحثين المناوئين للزراع
وهذا من شأنه أن يضع الكثير من علامات ، العضوية

. افعهاالاستفهام حول مصداقية تلك الانتقادات ويشكك في دو
، اإلى بعض منه وبالرغم من أوجه النقص التي تم التطرق

ير التطوتظل الزراعة العضوية تجربة رائدة تستحق الاهتمام و
طريقة ذاء ببغية تحقيق المعادلة الصعبة المتمثلة في توفير الغ

 . تضمن سلامة الإنسان والبيئة

 

)الأمن  علاقة الزراعة العضوية بكفاية الغذاء
  الغذائي(:

اعة لزرمن النقاط الهامة التي أثيرت حول محددات ا -
 تحقيق إنتاجية للمحاصيل العضوية هي عدم كفاءتها في

(crop yield ) تساوى ما يتم الحصول عليه باستخدام
 كانيةأساليب الزراعة التقليدية. مما يثير السؤال حول إم

ية الزراعة العضوية إنتاج ما يكفى من المنتجات الزراع
 .لتحقيق الأمن الغذائي

ية درة عن منظمة الأغذوفقاً لبعض الدراسات الصا -
حدة يبدو أن إنتاجية الزراعة العضوية لو( FAOوالزراعة )

عة المساحة المزروعة أقل من الإنتاجية المماثلة للزرا
  .التقليدية

قليدية الناتج عن الزراعة الت تكلفة التدهور البيئي -
ب لأسبالبالإضافة إلى انخفاض إنتاجية القوى العاملة نتيجة 

دام استخ فيالتوسع  فيا يتطلب منهج متوازن الصحية وهو م
 فيالزراعة العضوية من أجل تجنب التداعيات المفاجئة 

  الغذائيالاقتصاد والأمن 

 ومن الجدير بالذكر فيما يتعلق بموضوع الجدوى -
أن  يمكن الفنية والاقتصادية فإن المنتجات الزراعية العضوية

  غش(الأسعار وال)ارتفاع تواجه مشكلات عديدة في التسويق 

  الصغيرة: الزراعة العضوية والمشاريع الإنتاجية

 راعيةأمام تحديات الأمن الغذائي واعتماد المنتجات الز
دة وزيا ةالإنتاج، وزيادة الرقعة الإنتاجيلمواجهتها بزيادة 

، باتيةالاعتماد على التعديل الوراثي لمواجهة الأمراض الن
ة في وحد الإنتاجيادة وعلى الأسمدة كإحدى أهم وسائل ز

 ة.المساحة، فالمواجهة صعبة جداً أمام الزراعة العضوي

فية الري إن اعتماد هذه الزراعة يبقى رائداً في المجتمعات
قيق الصغيرة لتح العربية ضمن منظومة المشاريع الإنتاجية

 يف منأهداف التنمية الريفية لتحسين دخل العائلة، والتخف
تبقى ومؤكد أن الزراعة العضوية سمشكلة الفقر والبطالة، 

  عالم.جزءاً أساسياً من المجتمعات الريفية وعلى مستوى ال
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  الواقع الزراعي العالمي:

 لعدة ارتفاع مستمر تصاعدياً لأسعار الغذاء، غير مسبوق
 أسباب:

 نهيار أسعار الدولار بسبب أزمات الولايات المتحدةا -۱
 .%40)العقار،الحروب على العالم( بحوالي 

رتفاع أسعار هائل في الوقود غير المتجدد حوالي ا -2
350 .% 

 والديزل الإيثانوللطاقة المتجددة مثل ابروز أهمية  -3
  الحيوي.

ستمرار تحسن الدخل القومي لدول )الصين+الهند( ا -4
من سكان الأرض وعلى مدى عشر  %50-40تشكل 

وانعكاسه على القدرة الشرائية  %۱2-8سنوات بنسب 
 الغذائية .و

 لمدخلاتأهمية الزراعة وارتفاع بالتالي  ازدياد -5
 الإنتاج إلى أرقام غير مسبوقة .

بإقامة  إستراتيجيةلمنتجة لسلع غذائية اتوجه الدول  -6
ول ف( القمح، الأرز، أوبكتجمعات اقتصادية متخصصة )كما 

  الخ.... الصويا

 اعتقد أنها وكما قيل أن التحديات القادمة هي :

 لمياه ا .1

 الطاقة  .2

 الغذاء .3

 البيئة .4

  وكلها إما مدخل أو منتج زراعي أساسي.

  :2008واقع الزراعة العضوية العالمي 

 .%۱0-7المساحة المزروعة عالمياً  *

بليون  50قدر قيمة المبيعات من الأغذية العضوية  *
 دولار. 

منذ  %20يزداد الطلب على المنتجات العضوية بنسبة  *
 . ۱990سنة 

 فياستخدام المنتجات العضوية بشكل كبير  تزداد نسبة *
أغذية الأطفال وطلبة المدارس. حيث أن معظم غذاء 

في  من الخبز المستهلك %30الأطفال في ألمانيا عضوي و
ل كإيطاليا قانون لجعل  مدينة ميونخ هو عضوي. وأقرت
 . 2005الغذاء في المدارس عضوي سنة 

لعضوية صراع اقتصادي واضح بين منتجات الزراعة ا *
صالح لوالمنتجات المعدلة وراثياً في العالم بدأ ينحسر 

 المنتجات المعدلة وراثياً.

صراع اقتصادي واضح بين المنتجات العضوية   *
والشركات العالمية العملاقة المنتجة للأسمدة والمبيدات 
وهو مستمر وغير متوازن لصالح رأس المال العالمي ضد 

 . منظمات المجتمع المدني الفقيرة
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 ذاءـالسلامة الإحيائية وسلامة الغ
 عبد الحميد إسماعيلد. 

 مدير مركز البحوث الزراعية في مصر
 معهد بحوث الهندسة الوراثية

يعتبربرا الحبربردي  عبربرق ت بيتبربرال الت نولوييبربرا الحيويبربرة مبربرق  
ار الموضوعال المبريرة  لجدبردا البرب أبر  ضع في برلا في ا عتببر      

 تصبرادية كبر   عند مناقشتها عد  عوامبرل ننيبرة جايتماعيبرة جاق   
ت برية  يتسنى لنا الفهم الجيبرد لهبر ا الت نولوييبرا الحدييربرة. ن    

 ةمحارببر لصبرحية جالحفبراع عجبرى البيوبرة ج    تونة الغ اء جالرعاية ا
لجغ اء  تدامةالفتر تتلا في بؤر  اهتمام العامجين بالإفيتايية المس

يبرا   جراث في جميلا دجا العالم. جتعتا زراعة المحاصيل المحبرور  
   حبرين الزراعية لجت نولوييا الحيويبرة. نفبر   مق ضهم الت بيتال

 راثيبرا  جفيرى العالم بأسرا يتده نحو زراعة المحاصيل المحبرور   
 شك بخ ى ثابتة جبزياد  مستمر  نجد بعض الدجا ما زالت في

تبراا  له ا الت نولوييبرا. جفيهبردم مبرق هبر ا الم    جارتباك جمتاجمة 
المسبربربراعد  في توضبربربريو الموضبربربروعال المتعجتبربربرة بالت بيتبربربرال 

ذال اعيبربرة لجت نولوييبربرا الحيويبربرة بحع بربراء حتبربرا   مؤكبربرد  جالزر
ل صجة بمبردى عققبرة المحاصبريل المحبرور  جراثيبرا  جالموضبروعا      

اء الغبر   المتعجتة به ا الشأع ميربرل السبرقمة الإحيا يبرةس جسبرقمة    
 عقج  عجى المساعدال الغ ا ية لدجا العالم النام .

  اءلغبر لتد قام مربو النباتبرال جالحيوافيبرال بتعبرديل ج سبرين ا    
نين مق حي  النوعية جالإفيتايية جصبرفال ال عبرم منبر  موبرال السبر     

فيهم . جهبرو مبرا ن برق جصبرفه ببرأ     مق خقا طرق البرتهدين التتجيديبرة  
. راعبربرةمعبربررنتهم بالزببربردء عبربردلوا اليكيبربر  البربروراث  لجنباتبربرال منبربر  

   يديبرد في التعبرديل البروراث  طرقبرا    جلتد جنرل التتنيبرال الحدييربرة   
ا مبربرق  ا نبربرال الحيبرة مبرا م ننبر   لتحديبرد جفيتبرل صبرفة بعينهبرا إ  ال    

( باتبرال استخدام يينال مق كا نال مختجفة )ميربرل الب تةيبرا جالن  
لتحسين المحاصبريل. جعبراد  مبرا يشبرة مصبر جو كا نبرال محبرور         

 إ  منتدال ه ا الت نولوييا الحدييرة. GMOجراثيا  

يبرة  لزراعتونر الت نولوييا الحيوية ضدجال نعالة لجتنميبرة ا 
  ا يبرة. م ية جالغاببرال جالصبرناعال الغ  جاليررج  السبر المستدامة 

 يايالجتست يلا الت نولوييا الحيوية المساعد  في سد ا حت
المتزايبربرد  لجسبربر اع بشبربررج إدمايهبربرا عجبربرى نحبربرو مناسبربر  في    

ل نتدبرا الت نولوييا الأخرى المستخدمة في إفيتاج الغبر اء جالم 
 الزراعية جالخدمية.

د  مساع جتمتجك الت نولوييا الحيوية الزراعية التدر  عجى
ها دجا العبربربرالم النبربربرام  في تبربربرونة أبربربر ا ها جتأمينبربربرة لأعبربربرداد 

تبره  ا قدمالس افيية المتزايد . جه ا ما برهنت عجيه بالفعبرل بمبر  
مبربرق منبربرانلا لجمسبربرتهجك خاصبربرة في البربردجا المتتدمبربرة جالبربرب       

جما  استفادل مب را  مق التسوي  التداري له ا المحاصيل.
رهنبرت  وية قد بالت نولوييا الحيهو يدير بال كر ضع منتدال 

 بش ل قاطلا عجى ضفيها آمنة كغ اء ضج كعجف لجحيوافيال.
 السلامة الإحيائية:

ور  التداجا الآمق جفيتبرل جاسبرتخدام ال ا نبرال الحيبرة المحبر     
 جراثيا :

هو  إع الغرض مق ضي تشريعال قومية لجسقمة الإحيا ية
إع بربراء قياسبربرال لجسبربرقمة لوفيسبربراع جالحيبربرواع عبربرقج  عجبربرى    

طر رسبري  قياسبرال متبولبرة لتتبردير المخبرا     حمايتها لجبيوبرة جت 
 لت بي  الت نولوييا الحيوية في البقد.

 عمليات السلامة الإحيائية:
 ية لإحيااتتييم السقمة الإحيا ية التومية جلجاع السقمة 

 الوطنية:
يعتمد تتييم السبرقمة الإحيا يبرة بشبر ل ضساسبر  عجبرى       -

فيتبربرا ع عجميبربرة جإم افييبربرة حبربردجث مخبربراطر بيويبربرة ضج صبربرحية      
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جتعتمد التحجيقل عجبرى بيافيبرال عجميبرة    لجنشاطال المتيحة. 
 يتدمها ال ال  ضج مق مصادر خاريية.

فييبرة  تييم لجنة السقمة الإحيا ية الوطنية يعتمد عجى إم ات -
خبراطر  ة بالمالمخاطر جالمنانلا ل ا ق محور جراثيا  بعينبره بالمتارفيبر  

 .ا جالمنانلا المعرجنة مق المحصوا ذاته أة المحور جراثي
   ديد المخبراطر  ية الأساسية لجدنة هت وع المسؤجل -

 أصنامبالمويود  في المتتدم بعمل اختبار حتج  ضج لوتجار 
وب . جهنا أبر  ضع فيعبررم ضي تبرأثة أبرة مرأبر     محور  جراثيا 

 جما ه  تبعال استخدامه.
رايبربرلا اسجبربرس ا ستشبربراري لجسبربرقمة الإحيا يبربرة في     ي -

لبرك  ذور  جراثيبرا  جضهميبرة   تتديراته ضهميبرة إفيتبراج ضصبرنام محبر    
يبروب  الميبرزال جالع لقحتياج التوم  جمبردى ضجلويتبره جمتارفيبرة    

 عق الأصنام أة المحور  جراثيا .
عج  لجنبرة الأمبراع الحيبروي عجبرى الشبر ل التخ ي بر        ت -

ور الأم لجتدربة المتيحة ضج اختبار طرق عجمية يستيرنى منها
 ة. يالب تتعج  بالسقمة جالب ن ق ضع ت وع حجو  جس

ل لأمور الأخرى أة المتعجتة بالسقمة )ميربرل التبرأثةا  ا -
ا أ لهبر  بر ا قتصادية( تؤدي إ  كياع إضبرافي ينشبر   ا يتماعية

ال الغرض ضج هيوبرة لصبرناعة التبررار مبرق ضيبرل التيبرام بتتبردير       
 مستتجة.

 مسؤوليات ما بعد التقييم:
صبو لجنبرة السبرقمة الإحيا يبرة الوطنيبرة مسبرؤجلة عبرق       ت -

ا و الجبرو  ع متابعة جمراقبة لجتأكد مق سقمة ت بي إفيشاء برفيام
جتسبرديل ضي عتببرال. جمبربرق المم برق إنجبراز ذلبربرك بعمبرل تتريبربرر      

ة سبربرنوي لج جببربرال جالمواقبربرلا البربرب قبربرام بزيارتهبربرا ضع بربراء لجنبربر
 ة.الأماع الحيوي ضج مق ينوب عنهم ضج مق ضجكجتهم الجدن

الناط  الرسم  باسبرم لجنبرة   بعد إتمام كل معاينة نحع  -
الحيوي ي وع مسبرؤج   عبرق التحبردث لهيوبرال التوعيبرة       الأماع

جالإيابة عبرق ضسبروجة المتابعبرة ضج  جبريقل إضبرانية قبرد يبررى        
 البعض ضفيها ضرجرية.

 تقدير المخاطر:
يعتا تتدير المخاطر مق ضكيرر عناصر السبرقمة الإحيا يبرة   
ضهمية. جيعني تتدير المخاطر بش ل عام تناجا البيافيال أة 

مجة جعجى ه ا نتؤخ  الترارال ملا ا عتببرار  المؤكد  جأة ال ا
 لأهمية النتا ع الميتبة عجى ه ا الترار.

 طرق تقدير المخاطر في التكنولوجيا الحيوية:
بر  ديد احتمالية حدجث تأثة معاكس عجى صحة 1

 الإفيساع ضج البيوة.
 بر استنتاج احتما ل ه ا التأثةال المعاكسة عند2

 إطققها )المخاطر(.
ر لمخبراط ضلا في ا عتبار إسياتيدية سجيمة لإدار  ابر الو3

يبربرة أابجالتبربرأثة عجبربرى البيوبربرة آخبربر   في تتبربرديرها التبربرأثةال الإ
 جالب قد ت وع مفيد  لصحة الإفيساع جالبيوة.

 إدارة المخاطر:
م في مجبربراا الت نولوييبربرا الحيويبربرة الزراعيبربرة هبربر  اسبربرتخدا 
ى إيبربرراءال لتتجيبربرل التبعيبربرال السبربرجبية لجمخبربراطر إ  مسبربرتو   

ديبرد  عام نبرحع اهتمامنبرا ي بروع مويهبرا  إ       متبوا. جبويه 
ل المخاطر جذلك بت بي  حدجد جقا يبرة متنوعبرةس نعجبرى سبربي    

تجيبرة  حالميراا إذا كاع هناك احتماا افيتشار ب جر مبرق تجرببرة   
  لإشبرار نهنا فيشيج ضع تتدم النباتال قبل الإزهبرار. جتجبردر ا  

 فيجت لا  هنا ضع إدار  المخاطر ت وع متخصصة في كل حالة
 اعتبارها ال ا ق جالبيوة جالنشاج.

 المراقبة:
 جفبراع. في مجاا الت نولوييا الحيوية لها معنى جتفسة مخت
 صنامنمق جيهة فيظر المنتع ه  التياسال جالمتارفيال بين الأ

يبرلا  في جم النباتية الجديد  مق حي  ضدا ها جم وفياتها ال بيعية
عبرة  شبرر  هبر  متاب  ضطوارها ضثناء إفيتايها. جمق جيهبرة فيظبرر الم  

ا هيحمجبر  مصة كل مق ال ا نال جالجينال المحور  جراثيا  البرب 
 يظل متنبها  لأي عواق  أة متوقعة. جضع

 

 مراقبة السلامة الإحيائية:
بر جميلا التدارب جالمعجومال الب ن ق ضع تسهم في 

 استخدام ال ا نال ذال الصفال الجديد .
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راسال جضبحاث بر تياجح ما بين مقحظال بسي ة إ  د
 م يرفة.

بر مق المم ق ضع ت وع مق مسؤجليال المنتع ضج هيوة 
 مستتجة ضج منظمة.

اطر المخ بر ن ق استخدامها لتتييم ما إذا كافيت متاييس إدار 
 سجيمة جنعالة.

 السلامة الإحيائية والسلامة الغذائية:
 :راثيا جعمجيال تتدير السقمة الغ ا ية للأأ ية المحور  

 نبرال  تت ج  الموانتة عجى طجببرال السبرقمة الغ ا يبرة لج ا   
صبربرة المحبربرور  جراثيبربرا  فيتبربرا ع تبربردعم البربررد عجبربرى الأسبربروجة الخا   

 بالأماع. جلتد لخصناها نيما يج :
 . جصف التحور الوراث 

 . ال رق المستخدمة لجتحور الوراث 

 . جعا ف جتنظيم الجين ضج الجينال الجديد 

 ال بربرا ق المحبربرور جصبربرف الجبربرين ضج الجينبربرال الجديبربرد  في 
 جراثيا .

 . ثبال التغة الوراث 

 ما يتعلق بالسلامة بوجه عام:
 .تاري  ا ستخدام 

 .طبيعة الاجتين الجديد 

   في إم افييبربرة فيتبربرل المبربراد   تبربرأثةا عجبربرى صبربرحة الإفيسبربراع
 ساع.الوراثية الجديد  إ  خقيا التنا  اله مية لوفي

 ما يتعلق بعلم السمية:
 .مستوى السموم في ال بيعة 

 .احتمالية ضع ت وع الاجتينال الجديد  سامة 

  احتمالية ضع ت وع الاجتينال الجديد  مسببة
 لجحساسية.

  مستوى جيود الاجتينال المسببة لجحساسية في
 ال بيعة.

 ما يتعلق بالتغذية:
 .جيل الم وفيال الغ ا ية  

 .مستويال م ادال التغ ية 

 .احتمالية حدجث الحساسية 

 نمو ال بيع .التدر  عجى تدعيم ال 

 البحث في تقديرات السلامة للأغذية المحورة وراثيا  
 بشكل عام.

 .)التأثةال المباشر  عجى الصحة )السمية 

 الحساسية( الهدم مق تفاعل الحساسية(. 

 .م وفيال معينة قد تسب  ضعراضا  سمية 

 .ثبال الجين الجديد 

  ضيبربرة التبربرأثةال الغ ا يبربرة المصبربراحبة لجتحبربروير البربروراث  ج
ل أة متصبرود  مبرق المم برق ضع تنبرتع مبرق الجبرين       تأثةا

 الجديد.

هبربر ا جمبربرق المم بربرق ضع ي بربررح المشبربرر  ضسبربروجة إضبربرانية     
يبرة  ع   ضمرتب ة بال ا نال المحور  جراثيا  في ضي جقت جلق ت

دجع  لغبر اء موانتة عجى استخدام ال ا نال المحور  جراثيا  في ا
 ضع تتبل جترايلا فيتا ع التتديرال.

 ق بجبرد لا للأأ ية المحور  جراثيا  مبر تختجف عمجيال التشري
ك لآخرس نف  بعبرض البجبرداع لم يبرتم عمبرل ضيبرة تشبرريعال لتجبر       

ل شبرريعا تالأأ ية المحور  جراثيا . جتهتم البردجا البرب تمتجبرك    
لمحتمجة اطر ابر في تتدير المخ بر في المتام الأجا الأماع الغ ا  

 إع بربراء فيعجبربرى صبربرحة المسبربرتهج ين. كمبربرا تهبربرتم دجا ضخبربررى  
اذهبرا  د اتخا لجتأثةال ا يتماعية بر ا قتصادية عناهتمام ضك

ظبرم  ف  معلأي قرار جالب منها تأثةال مرتب ة بالتدار . جيت
عبرل  المشرعين في ضع الجوا و سوم تسبرتمر في الت برور كبررد ن   

 ل فاء  تتنيال التحور الوراث  جتنوعها.
 تقدير سلامة الأغذية والأعلاف:
شبردد   مفيتبراج تتبرديرال   لتد عمجت الدجا عا العالم معبرا  لإ 

 جبر   جتتلسقمة الغ اء المنتع مق محاصيل محبرور  جراثيبرا .   
 سبرتتجين مه ا التتديرال  جيق  لنتا ع عجمية بواس ة خااء 

ة في قبل السماح لهبرا بالتبرداجا. جتشبرمل المعجومبرال الم جوببر     
 ج :تتدير سقمة الغ اء لجنباتال المحور  جراثيا  ما ي

ثيا .ال المحور جأة المحور جراالصفال البيولويية لجنب 

.التحور الوراث  جتأثةا عجى الاجتين الناتع 

  سقمة الاجتين الجديد لصحة الإفيساع جالحيواع )مت منا
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  الاجتين الجديد في عهور ضعراض احتمالية تسب
 الحساسية(.

ير جتتد اعتبارال أ ا ية جتت مق المواد الداخجة في تركيبه
 كل مرك  عجى حدا.

تدير التأثةال أة المتصود .ت 

ي بروع  عندما ي موق المسؤجا الح وم  الُمتيّم لجسقمة ج
ة هبر ا  سبرقم  متتنعا  تماما  بالنتا ع الب زجد بها جالدالبرة عجبرى  

 شبرارية الغ اء لوفيساع جالحيبرواعس هنبرا ن برق لج يافيبرال ا ست    
مبرا  يا  كالعجمية الح ومية ضع تزك  ه ا المحصوا المحور جراث

 يأخ  تصريحا  بالتداجا التداري. ن ق ضع
  استفسارات عامة:

 بر لماذا فينتع الغ اء المحور جراثيا ؟1
يبرزال  تنتع جتسوق الأأ ية المحور  جراثيا  ل   تع   م

ور  جالمسبرتهجك عجبرى السبرواء. نتتمتبرلا الأأ يبرة المحبربر     لجمنبرتع  
 جراثيبربرا  بت بربراليف إفيتاييبربرة منخف بربرةس كمبربرا تفيبربرد مبربرق خبربرقا  

جفي  هما.عالية جطوا ني  صقحيتها ضج كققيمتها الغ ا ية ال
جبربرى عالتتبربراجي المحبربرور  جراثيبربرا  يركبربرزجع  الواقبربرلا نبربرحع منتدبربر 

 اصبريل الإبداعال الب تفيد المزار  جذلك مق خقا إفيتبراج مح 
 متاجمبربرة لانبربرال جالأمبربرراض النباتيبربرة ضج مبربرق خبربرقا إفيتبربراج     

محاصبربريل تتبربراجم نعبربرل مبيبربردال الحشبربرا لأ. جتنبربرتع الأأ يبربرة  
  بش ل عام بهدم نا د  المستهجك.المحور  جراثيا 

 بر هل الأأ ية المحور  جراثيا  آمنة؟2 
هناك العديد مق الجينال الب يتم إدخالها ب رق مختجفبرة  
في كا نال مختجفة لتصبو محور  جراثيا س جيوضو ذلك ضع مبرا  
يتعج  بالأأ ية المحور  جراثيبرا  جضمافيهبرا أبر  ضع يّتبريّم عجبرى      

ضفيبره مبرق أبرة المم برق ضع      ضساس كل حالة عجبرى حبرد  حيبر    
المحبرور  جراثيبرا .   تع ى شهاد  جاحد  لمبردى سبرقمة الأأ يبرة    

جما هو يدير بال كر ضع الأأ ية المحبرور  جراثيبرا  المتوايبرد     
المخبراطر  الآع بالأسواق العالمية قد ايتازل جميلا اختبارال 

ج  تسب  ضي ضضرار لصبرحة الإفيسبراع. عبرقج  عجبرى ذلبركس لم      
صحة الإفيساع فيتيدة لجتغ ية مق ه ا  تظهر ضي تأثةال عجى

المنتدال الغ ا ية المحور  جراثيا  في البقد الب صبررحت بهبرا   
)ميرل الو يال المتحد  الأمري ية باستهقك ه ا الأأ ية من  

عشر سنوال(. كما أ  عجينبرا تتيبريم مبردى سبرقمة الأأ يبرة      
 Codexالمحور  جراثيا  بحتبا  قواعد دستور الأأ ية العالم  

 بالش ل المناس  مت منا  مراقبة الأسواق.
ر  لأأ يبرة المحبرو  لبر ماذا يحدث عند التدبرار  العالميبرة   3

 جراثيا :
وا تشارك العديد مق المنظمبرال الدجليبرة في عمبرل برجتوكبر    
يبربرة لج ا نبربرال المحبربرور  جراثيبربرا  جتعبربرد لجنبربرة تشبربرريعال الأأ    

قواعبربرد صبربرحة  Codex Alimentarius Commissionالعالميبربرة 
ة متدمبر  ند التغ ية عجى ضطعمبرة محبرور  جراثيبرا . جفي   الإفيساع ع

اس ه ا التواعد تتديرال لمراحل ما قبل التسوي  عجبرى ضسبر  
لجبرين  كل حالة عجى حد  مت برمنة تتييمبرا  ل برق التبرأثةيق )ا    

جالب مد  )ال ي تم التحوير الوراث  به( جالتأثةال أة المتع
 عبرد قد تظهبرر فيتيدبرة لبردخوا الجبرين الجديبرد(. ج  تشبرمل قوا      

ضي إلبرزام لعمبرل    Codex Principleدستور الأأ يبرة العبرالم    
ة منظمبر  تشريعال قوميةس جل نها تشبرة إ  ا لتبرزام باتفاقيبرة   
و ة جخجبر التدار  العالميبرة جالمتعجتبرة بالصبرحة العامبرة جالنظانبر     

جهبرو مبرا ن برق     (SPS Agreementالنباتال مق الأمبرراض ) 
 ضع يعتا جثيتة مريعية عند ضي فيزا  تجاري.

 نظم برجتوكبربروا قرطاينبربرة لجسبربرقمة الإحيا يبربرة تبربرداجا جيبربر
أ يبرة  ج الأال ا نال الحية المحور  جراثيا  عا الحدجد. جتنبردر 

 مبراد   المحور  جراثيا   ت ه ا الاجتوكبروا إذا احتبرول عجبرى   
. راثيبرة حية لها التدر  عجى التحوا ضج ضع ت اعف مادتها الو

 عجى لحصواجيعتا حدر الزاجية في ه ا الاجتوكوا ضرجر  ا
لحيبرة  موانتة المستورد قبل تصدير ضجا شحنة مق ال ا نال ا

 .لبيوةاالمحور  جراثيا  جالب ن ق ضع يحدث لها إطقق في 
 فيبر هل تخ ت المنتدال المحور  جراثيبرا  جالمويبرود    4

 الأسواق العالمية تتديرال المخاطر؟
 د  فيلتد تخ ت جميلا المنتدال المحور  جراثيا  جالمويو

 ا تبلا هبر سواق العالمية حاليا  جميلا تتديرال المخاطر. جتالأ
ويبرة  التتديرال فيفس التواعد الأساسبرية مت برمنة تتبرديرال بي   
ور  جضخرى عجى صحة الإفيساع. جلتد ايتازل المنتدال المحبر 

 ر عجبرى جراثيا  جميلا التتديرال الم جوبة جلم تسدل ضي مخاط
 .صحة الإفيساع ضج البيوة مق تجك المنتدال
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 Asparagus ونـيـلـاله
 

 م. عصام ديب
الجمهورية العربية السورية

 
 Asparagus: الهليون الاسم الشائع
  .Asparagus officinalis L: الاسم العلمي

 : الزنبقية.العائلة
 :الموطن الأصلي

با. المناطق الساحلية لغرب آسيا، شمال أفريقيا، أورو
 .عام 2000أول من زرعه الرومان منذ حوالي 

 الوصف النباتي:
وي النبات أحادي الفلقة، ثنائي الجنس، عشبي معمر، ق  

و د ينم  التحمل، قائم كثير التفرع. من نبات ات الموس م الب ار   
بض عة  جيداً بعد شتاء بارد قد تتعرض فيه الترب ة للتمم د ل  

عن  الجذور عبارة سنيمترات ويستمر حتى يصبح الجو حاراً.
 مائل للبني. ريزومات ملساء ذات لون رمادي

روع م طولًا، يتف رع عنه ا ف    2قائمة قد تصل إلى  :الساق
 رفيعة، متدلية.

الأوراق: تتمي  ز الأوراق العلوي  ة ب نه  ا ليس  ، حقيقي  ة،    
إلى  1لكنها في الواقع فروع مصغرة تنش   في مموع ات م ن    

عن  د العق  ل الس  اقية وع  ي رفيع  ة متبادل  ة إبري  ة ملس  اء،  5
عل ى ش كل ح زم تش به أوراق      متناوبة على الساق الرئيسي

س م   2الصنوبر، القميّ ة منه ا رفيع ة ية(ي ةل تص ل حت ى       
ملم عرضاً. الأوراق الحقيقية إبرية متناوبة تتركز  0.5طولًا و

في رؤوس النموات الجدي دة وفي أس فل الس اق، تنش   عليه ا      
 فروع صغيرة تع(ي أزعاراً. 

نس ل منفص  ل الج  officinalisالأزع  ار: النب  ات الم  زروع ي
يأي أن  ه لم  ل الأزع  ار الم  ذكرة والم نث  ة عل  ى نب  ات        
مختلف ل. تلقح بواس(ة الحشرات، البتلات بيضاء مخضرّة، 

مم مدببة القمة ملساء. الأسدية  1.5مم وعرض 6.5ب(ول 
مندمة في قاعدة الزعرة بشكل حلقة. يصل طول ةي(ه ا   6

 م م.  1.6مم. المئبر ذو ل ون برتق الي ب( ول     3الأملس إلى 
مياسم، ومبيض عل وي   3مم أملس لمل  1.1القلم ب(ول 

م  م أةض  ر ثلاث  ي الحم  رات، والثم  رة    راء،  1.8ب(  ول 
كرزات  راء صغيرة  6-3سم تحمل  1إب(ية ملساء بق(ر 

 مفردة أو مزدوجة تحتوي على البذور.
أيار، حزيران مع ملاحظة أن فترة الإزع ار  : موسم الإزعار

ف  س أعمي  ة ف  ترة له  ور ال(  رود في ع  ذا النب  ات ل  يس له  ا ن
 الجديدة. الجزء المستعمل منه عو ال(رود الجديدة يالرماحل

 الساق والأوراق السرةسية وثمار الهليون

ون
لهلي
ار ا
أزع
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 التكاثر:
 10-8يتكاثر الهليون بالبذور ال   تش تل وع ي بعم ر     

 أسابيع. أو بالريزومات بعمر سنة إلى سنت . 
ي ع  درجة الح رارة الملائم ة للنم و ايض ري في الهلي ون      

الت(ور عن  د ب  ايض  رية  تب  دأ النم  وات، ْ مئوي  ة 18-29
ود ْ وتكون س رعة و و ال( ر    10درجة حرارة تربة أعلى من 

خفض أعلى في درج ات الح رارة الجوي ة المرتفع ة نس بياً. ي ن      
وي ة،  ْمئ 13إنتاج الجذور وال(رود عند درجة حرارة أقل من 

، ويسبب ال(ق س الح ار تف تح رؤوس الرم اح     29وأعلى من 
 وعل ى ذل ف فالمن اطق    ،وإنتاج رم اح ير ير ص الحة للتس ويق    

 ه لأنالدافئة تن ت  صص ولًا مبك راً. الأراض ي الرملي ة تتم       
 تكون أدف  من الأراضي السلتية وال(ينية.

 التربة:
وف يجب اةتيار حقل الهليون بعناية لأن عذا النب ات س   

ة سنوات، لذلف يجب أن تكون التربة متمانس 10-8يستمر 
ادة الرزين والم د ةالية من الأعشاب وةاصة المعمرة منه ا ك   

وليس أق ل م ن    7.5-6.5ل PHويريرعا.. درجة الحموضة ي
وعذا يت(ل ب إج راء تحلي ل للحموض ة ك ل س نة بغي ة         6.5

ي ة  ة رملتعديلها بالكلس إذا لزم الأمر. يفضل أن تكون الترب  
جي  دة الص  رف. ةفيف  ة لتس  هيل و  و الريزوم  ات وال(  رود   

ن أن تك و الجديدة وعمليات الجني، مع تح ، ترب ة طيني ة. و   
 الم اء بيرنية بالمواد العضوية ذات قدرة جيدة على الاحتفال 

ا م  وصرف الزائد منه وذل ف لتحس   و و النب ات والتقلي ل      
ئ دة  أمكن من الأمراض. لذلف فقد تعمل مصارف للمي ا  الزا 

ى نتحاشالناتجة عن الري أو ماء الم(ر في الأراضي الضحلة و
 الأراضي ذات مستوى ماء أرضي مرتفع. 

 تحضير التربة:
قد يسبق عذا المحصول واح د م ن المحاص يل الحقلي ة.     
نب دأ بتحض  ير الترب  ة مبك  راً ق  در الإمك  ان فيم  ري إيرناؤع  ا  
بإضافة السماد والم واد الدبالي ة ييض اف الس ماد العض وي      

 2م 1000كغ دبال متخمر جي داً لك ل    600-400بواقع 
-4كغ م ن ةل( ة د اد كيم اوي بنس بة       15على الأقل و

ل. في الترب الثقيلة ينصح أن تكون أث لام الزراع ة   12-20
س  م  150-125س  م واس  افة بينه  ا   45-30بع  رض 
س  م. تحض  ر الترب  ة جي  داً في ايري    لتس  هيل   40وعم  ق 

 عمليات الجني ال  لا تبدأ إلّا في السنة الثالثة. 
  الزراعة:

 تتم زراعة الهليون بثلاث طرق:
ل لمشاتلبلاستيكية أو اشتلات مزروعة سابقاً في البيوت ا

بعم  ر س  نة   تالريزوم  اأو زراع  ة  أس  بوع. 12-10بعم  ر 
 .زرع البذور مباشرة في الأرض الدائمةأن تواحدة، أو 

 زراعة البذور:
ب  ذرة، مع  دل الإنب  ات    2200لت  وي الغ  رام ح  والي   

. تزرع الب ذور في الأرض الدائم ة ان(لاق اً م ن     %85ال(بيعي 
، وع  ي ع  ادة ب(يئ  ة  ش  هر تش  رين أول حت  ى ش  هر نيس  ان 

الإنتاش، مع ملاحظة أن استخدام الب ذور في الزراع ة يت(ل ب    
سنة إضافية قبل أن يب دأ النب ات بالإنت اج، ل ذلف ق د نلم         
لزراعة البذور في الأصص ث م تنق ل بع دعا في ايري   وع ي      

سمل حسب ن وع   60-35يرالباً ما تزرع على س(ور بينها ي
 5-2.5ة، وبعم  ق ي الآلات المس  تخدمة في عملي  ات ايدم    

س  مل، وفي ع  ذ    15-7.5س  مل، والمس  افة ب    الب  ذور ي 
كغ  من البذور حس ب   2.5-1الشروط يت(لب الدنم الواحد 

المسافة ب  الس(ور. تنقع البذور بالماء قب ل زرعه ا ب  ربع    
أيام لتنعيم يرلاف البذرة وتجف  عوائياً ثم تخلط بالمبي دات  

 Fusariumعف ن الج ذور ي  اياصة اعاملة البذور كوقاية من ت

oxysporum spp. Asparigiل. 
 زراعة الشتول أو الريزومات:

تم زرع الش  تول أو الريزوم  ات وع  ي ع  ادة بعم  ر س  نة  ت  
واحدة في الشتاء أو بداية الربيع الباكر، ويج ب ألا يق ل ق( ر    

 1.25الجذور ع ن  
غ  45س  م. وت  زن  

أو أكث  ر، مندم  ة، 
ذات ل   ون رم   ادي  
مائل للبني ممتلئ ة  
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ذات براعم وتبدو بحالة جيدة. يتم استبعاد الجذور المريض ة  
أو المتمم    دة أو المتعفن    ة أو ال      تعرض    ، ل ض    رار 

جذور، أو ال    5-4الميكانيكية، كذلف ال  تحمل أقل من 
 تحمل تبقعات أو تغير لونها.
(حية سم بإزاحة التربة الس 30تهي  جور أو أثلام بعمق 
س م علام ة    50وضع عند ك ل  يوثم تخلخل بواس(ة الشوكة 

ة م ع  للزراعة ب عواد ةشبية. تخل ط الترب ة الس (حية المزاح     
 كغ داد 15-10المواد العضوية المتخمرة جيداً ويضاف 

س م ط ول    50ل لكل 5-10-5، أو 10-10-2مركب ي
ة سم عمق م ن ةل يط الترب     5في أسفل الثلم ويوضع حوالي 

م قب  ل وض  ع  ث  لاالس  (حية المعدل  ة في أس  فل الج  ور أو الأ 
 الجذور. 

تغ(  س الريزوم  ات احل  ول مبي  د ف(  ري لم  دة دقيق  ة   
م  ن ال  تعفن ث  م ت  زرع وتغ(  ى لعم  ق  للوقاي  ةواح  دة، وذل  ف 

سم، وعن دما تب دأ النبات ات ب النمو ت(م ر ب(بق ة        8حوالي 
عذا المعدل من التربة  ةسم، ويستمر بإضاف 5دكها حوالي 

 كل أسبوع  حتى امتلاء الجور.
 كلم  ا ارتف  ع النب  ات عنه  ا بعملي  ة تحض    تك  وم الترب  ة

يللحص  ول عل  ى الهلي  ون الأب  يضل، وتك  ون المس  افة ب      
س  مل حس  ب طبيع  ة الأرض وم  ا    180-100الأكت  اف ي

يفض  له المرب  ي. المس  افة عل  ى الس  (ر ب    الش  تول أو      
 سمل. 30-15الريزومات عي ي

إن طريق  ة الزراع  ة بالريزوم  ات بعم  ر س  نة واح  دة ع  ي    
انتشاراً، والزراعة على ص  واحد في المسكبة  ال(ريقة الأكثر

نبت ة في الهكت ار. ين ت      32500-22500الواحدة يعني 
 كغ للهكتارل.  1120-560صصولًا حوالي ي

 التسميد:
تتعلق الكميات الفعلية ل ددة المضافة على نوع الترب ة،  
عمر النبات، طرق الري المتبع ة، والظ روف الجوي ة والبيئي ة.     

ك غ   112ند تحضير التربة يضاف لل هكتار الواح د   وعموماً ع
ل. Kي كغ بوتاس يوم  112ل، وPي كغ فوسفور 56ل، Nي آزوت

ك غ م ن    448-112الحقل الم زروع ب الهليون ق د يس تهلف     
الآزوت يالمع   دل الع   الي يس   تعمل في الأراض   ي الرملي   ةل و  

ل لل هكتار في الع ام الواح د.    5O2Pكغ فوس فات ي  112-224
الفوسفات ونص  كمية الآزوت في الموس م  تضاف كامل كمية 

قبل بدء ج ني المحص ول، وتض اف ب اقي كمي ة الآزوت بع د       
موس  م الق   ص مباش   رة وقب  ل أن تتش   كل الأوراق ش   بيهة   

 112السرةس. وفي حال الحاجة للبوتاس يوم يض اف كمي ة    
ل. وفي نهاي ة موس م ج ني المحص ول وبداي ة      O2Kكغ للهكتار ي

ض  اف الس  ماد الآزوت  ي عل  ى ، يل1يالنم  وات السرةس  ية له  ور
 شكل ةط على جانب الأةدود من الأسفل، ثم يغ(ى بالتراب.

 الري:
ب ذور  من المهم أن تكون رطوبة الترب ة كافي ة لإنت اش ال    

مو ن النوالمحافظة على النمو السريع للبادرات. مع ملاحظة أ
وم ات  ج ريزالسريع والجيد للبادرات في السنة الأولى مهم لإنتا

 جيدة.
يوم في الأحوال  15-10ى حقل الهليون حوالي كل يرو

يوم أثناء موسم  60-30العادية صيفاً وتباعد المسافة إلى 
الجني، وحسب كميات الأم(ار الهاطلة وطبيعة الترب ة بحي     
لا تج  الأثلام تماماً بل يظهر أثر الأقدام ةفيفاً ح  الس ير  

ثلم ف ذلف  فيها، حي  يُمنع السير على الأكتاف بل في ب(ن ال  
 يشمع ال(رود الجديدة على النمو ويمنع الإضرار بها.

عملياً ي(بق ريت  أو ثلاث ريات صيفاً وفي ايري ، ق د  

                                                 

ال  تحمل أوراق إبرية تشبه الرفيعة  المقصود بالنموات السرةسية السوق 1
 أحد أنواع السرةس
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ت(بق طريقة الري بالتنقيط وحينها تراع ى الظ روف الجوي ة    
وقدرة التربة على الاحتفال بالماء ومرحلة و و المحص ول في   

 .ة الريتحديد وق، وكمية ميا  الري المارة في شبك
 في نهاي  ة ف  ترة لمح  ع المحص  ول ت  ترا النم  وات الجدي  دة

حي    نس  تمر ب  ري وتس  ميد النب  ات لك  ي  لتش  كل الأوراق. 
في  يتمكن م ن تخ زين الم واد الغذائي ة وإنت اج ط رود جدي دة       
 لغ ذاء الموسم التالي. في ايري  ترسل النموات السرةسية ا
 ة تق ص إلى الجذور ويتحول لونها إلى ال بني، في ع ذ  المرحل    
 توي.عذ  النموات للسماح للنبات بتمضية فترة البيات الش

اق قل  ع الريزوم  ات: قب  ل الفلاح  ة، تح  ) النم  وات يالأور
ون النامية وال  تشبه الس رةسل ال   تم وت ع ادة في ك ان     
ل  ي الأول. ويج  ب أن ت  تم الفلاح  ة قب  ل موع  د الزراع  ة الفع  

ومات لريزن اللريزومات بقليل، وفي حال الت ةر في الزراعة تخز
فهرنهاي  ، لحمايته  ا م  ن الجف  اف يفي ك  ل   40عل  ى درج  ة 

 الأح  وال يج  ب ألا تتع  رض الريزوم  ات للش  مس المباش  رةل.
ا أو تستعمل لذلف عدد من الأدوات منها مع دات قل ع الب(اط    

 فستق العبيد ويريرعا.
 المحصول:

يعتبر الهليون من المحاصيل ذات القيمة الغذائي ة العالي ة   
خ  زين بالتممي  د، ولكن  ه يس  تغرق ع  دة س  نوات والجي  دة للت

ليصل إلى مرحلة ملء الإنتاج، فيبدأ إنتاجه بع د س نت  إلى   
سنة أو أكثر، ولذلف لا  15-12ثلاث سنوات ويستمر حتى 

يجمع صصول السنة الأولى بل تترا النموات دون قص لكي 
تغذي الجذور للمواسم المقبلة، لأنه من المعروف أن النموات 

ة الجديدة بحاجة لتصنيع وتخزين الغ ذاء لت تمكن م ن    الجذري
إنتاج و وات جدي دة في المواس م التالي ة والنبات ات ال           

لمحع كامل صصولها سريعا ما تضمر ريزوماتها وتض محل.  
لذلف يُممع جزء من المحصول فقط في السنة الثالثة ال  ق د  

 أسابيع.  10-6تمتد فترة لمحع المحصول فيها إلى 
وم ات  ل(رود الجديدة يالرماحل ال  تنش  من الريزتقص ا
ي ح وال س م أي   25إلى  13وعي ب( ول   يدوياً طيلة الربيع 

، أيام، لكن في ال(قس الدافئ قد تقص يومياً تح   3-2كل 
س(ح التربة مباشرة بشكل مائل باس تعمال س ك  ةاص ة،    

 لس ماح لوتزال الرماح المشوعة والغير نامية جي داً وتس تبعد   
ه ا يش ب لأنه ا إذا تُرك ، تت( ور إلى م      ح الجيدة ب النمو للرما

 أوراق السرةس.

 
ف ة ل ذل النباتات المذكرة منتمة أكثر من النبات ات الم نث   

ل ى  عفإن تربية عذا النبات واستنباط أصناف جديدة تعتمد 
مين ة  البدء بنباتات مذكرة مقاومة ل م راض، والأص ناف اله  

 م راض وذات صص ول  ذات وو أقوى، وعي أكثر مقاومة ل 
ص ناف  أكبر من الأصناف المفتوحة التلقيح ينذكر منه ا: الأ 

ل. ق  د يك  ون ,Jersey Gem, Greenwich, Jersey Giantالتالي  ة 
، الهليون الأب يض أكث ر ريرب ة في الأس واق، ل ذلف ينم و تح        

وع و م ع    طبقة من التبن وفي عذ  الحالة لا ينت  الكلوروفيل،
 نوع وراا من نفس النبات.الهليون الأةضر من نفس ال

عناا عدة طرق لإطالة موس م لمح ع ال( رود، ك  ن ت زرع      
س م،   20-15سم،  15-10الجذور على أعماق مختلفة ي

سمل. وعكذا فالنباتات القريب ة م ن الس (ح تجم ع     20-25
 عذ  ال(ريقة قد تن ت  نبات ات   طرودعا قبل المزروعة عميقاً.
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 أقل جودة.
ة نزلي  ح بها في الح دائق الم إلّا أن عناا تقنية أةرى ينص

فة لإطالة فترة جني المحصول تتلخص ب ن يزرع كمية مضاع
م من الهليون في الحديقة على قسم ، نجم ع صص ول القس    

ني الث ا  الأول في بداية الموس م في الربي ع بينم ا ي ترا القس م     
، ال  تقص في ش هري تم وز وآب   ليشكل الأوراق السرةسية
ةر رود جدي دة تجم ع في وق ، مت      ما يشمع الجذور لإنتاج ط

ن ه  من الموس م، في ح   يُ ترا القس م الأول ال ذي جُمع ، م      
ن ت   ت ل اال(رود في أول الموسم لتظهر عليه الأوراق الإبرية 
س م  للمو الغذاء الذي يذعب إلى الريزومات ال  تختزن الغ ذاء 

م رة   يالقسم الذي لمحع صص وله في الربي ع لا يجم ع    القادم.
 في الربيع القادمل. ثانية إلّا

أن ) ويق ص    2في كل أنواع الهلي ون ي ترا م ن الأوراق    
في وراق، الباقي عندما يصبح الجو بارداً أو عندما تصفر الأو

 عذ  المرحلة يمكن إضافة الأددة العضوية.
 مكافحة الأعشاب:

ق  د تس  بب الأعش  اب مش  اكل جدي  ة ومكلف  ة في حق  ول   
نه   ا، ول   ذلف م   ن الهلي   ون، س   واء الجدي   دة أو القديم   ة م

ب ل  قالمستحسن اةتيار حقول قليلة الأعشاب قدر الإمك ان.  
بة لكي التر زراعة النبات للمرة الأولى من المفيد جداً أن تروى

 بي دات تنب، الأعشاب ثم نلم  لعملية الفلاحة أو اس تعمال م 
إلى  الأعش  اب العام  ة. أم  ا في ح  ال الحق  ول المزروع  ة فيلم   

رق بات في مرحلة ما بع د ق ص وح    استعمال مبيدات قبل الإن
حظ ة  الأوراق السرةسية وقبل بدء موسم وو ال(رود مع ملا

ن أن المعاملة الموضعية لبعض الأماكن المخصصة ق د يك و  
ع د  ضرورياً ةلال موسم الجني. تستعمل مبيدات الأعشاب ب
ريقة موسم القص يلكن قبل معاودة ت(ور الأوراقل في حال ط

 الري بالرذاذ.
فروع المكتملة النم و م ن المخلف ات ايض راء في     تعتبر ال

المزرع  ة تُمم  ع وتس  تبعد وق  د تجف    ث  م تح  رق أو تف  رم    
وتض  اف كم  ادة دبالي  ة إلى الترب  ة. الأوراق المتحول  ة تظه  ر  
ابت  داءم م  ن أواة  ر تش  رين الث  اني حت  ى أوائ  ل ك  انون أول. 

يع  اود العم  ل عل  ى الأث  لام المزروع  ة كم  ا تض  اف إليه  ا      
 الأددة.
ات، ع دواً طبيعي اً لل هليون يطفيلي      31على الأقل عناا 

 وأمراض..ل، ولكن انتش ارعا يتعل ق بش كل ك بير ب الظروف     
 البيئية.

 الأمراض:
ف  ات لا يمك ن اللم وء لل دورة الزراعي  ة للس ي(رة عل ى الآ     

والحش  رات ال    م  ن أعمه  ا تعف  ن الج  ذور الفوزاري  ومي       
ذلف ل   والفيثوفثوري، تبقع الأوراق السيركوسبوري، الص دأ. 

ي ة  يتم التقليل من الإص ابات المرض ية باةتي ار أص ناف قو    
ض النم  و، مقاوم  ة يعمين  ةل، اس  تعمال ب  ذور لا تحم  ل الم  ر

اع ة  ء لزروتعقيمها بالمبيدات الف(رية قبل الزراع ة، أو اللم و  
ن ريزومات   إنتاجه ا في حق ول نظيف ة ومض مونة ايل و م       

 ب وءة طق الم الأمراض، الابتع اد ع ن زراع ة النب ات في المن ا     
  م ع  لمدة لا تقل عن عشر سنوات، كما يجب التعامل بانتبا

pH     الترب  ة، التس  ميد، والص  رف، فالترب  ة الفق  يرة ذاتpH 
 المنخفض والصرف السيئ، تشمع عذ  الأمراض.

 Fusarium oxysporum, tsp. asparagiالذبول الفوزاري ومي ي 
اج وو وإنت   ل يعد أكثر الأمراض ت ثيراً علىF. moniliforme و

ي ا ي دمالهليون في العالم. يسبب التحلل الب(يء للريزومات 
ابة الإص   إلى تقزم في حمم الرماح الناتجة وقلة عددعا وت زداد 

 لشتولمع تقدم النبات بالعمر، المرض ذو ت ثير شديد على ا
 لجائراالصغيرة العمر في الأراضي ال  تحوي المرض. الجمع 

النب  ات ويش  مع و  و الف(  ور  للمحص  ول ي   دي إلى إض  عاف
 الممرضة.

تعف   ن الج   ذور والرم   اح الناش   ئ ع   ن الفيثوفث   ورا      
ل ع  و م  رض ف(  ري Phytophthora megasperma var. sojaeي

وةاص  ة في الأراض  ي ذات مس  توى الم  اء   ينش    في الترب  ة  
 لزائ د الأرضي المرتفع وال  تقل فيها عمليات صرف الماء ا

ك ن  بع د ال ري الزائ د. يم   ةاصة بعد ع(ول أم(ار يرزي رة أو  
س    الحد من المرض باتب اع ال( رق الزراعي ة الملائم ة كتح    

 قدرة التربة على الصرف.
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ل وال      تعفن Puccinia asparagiص      دأ الهلي      ون ي
ل Cercospora asparagiالسيركوس    بوري وتبق    ع الأوراق ي 

لج ة  أمراض ف(رية تهاجم أوراق الهليون، وق د تت(ل ب المعا  
ب     الس نوات. ال ري الجي د، والمباع دة    الكيميائية في بعض 

 تج ا  أثلام الزراعة، وك ذلف توجي ه الج ذور المزروع ة م ع الا     
ادث السائد للرياح كلها عوامل من الممك ن أن تقل ل م ن ح و    

 الإصابة بتعفن الهليون.
ل يمكن Stemphylium vesicariumتبقع الهليون الأرجواني ي

 لمحص ول عل ى  أن يظهر في ال(قس البارد الرطب وق، لمحع ا
 الرماح على شكل بقع بيض وية ذات ل ون أرج واني تت( اول    
وينت  عنها بقع ذات س(ح ابيض رمادي منخفض. المص در  
. الأساسي لهذا المرض عو بقاي ا صاص يل الموس م الس ابق    

رص ف  وإن إزالة عذ  المخلفات يبيعه ا أو حرقه ال يقل ل م ن     
 الإصابة بهذا المرض.
ل ل  يس لهم  ا أع  راض AVIIو  AVIي I,IIف يروس الهلي  ون  

ل لاعرة، بل أمراض كامنة تسبب النقص في المحصول وتقل
م  ن نش  اط النب  ات ع  بر الوق  ، ةاص  ة عن  دما يوج  د ع  ذان 

 في حقل واحد نالفيروسان متمعا
AVI       ل فيروس يتخلق في الحش رات ال   تلق ح النب ات وينتق

 .لم ن امع انتقال الحشرات الملقحة من النبات الذكري للنبات 
AVII     وعو فيروس أكثر ة(ورة من الس ابق لأن ه يتخل ق

 في البذور وينتشر فيها.
 أفضل طريقة للسي(رة على عذين الفيروس   ع و زراع ة   

فى. ريزومات مضمونة ايلو منهما م ةوذة من نبات أم مع ا 
سن أيضاً عن طريق النسغ عبر السكاك AVIIينتقل الفيروس 

ع ل  المستعملة في التق(يع وقل ع الرم اح. كم ا ل وحه أن ه يج     
مي النبات أكث ر عرض ة لاص ابة م ن قب ل ال تعفن الفوزاري و       
 داول ة والفيثوفثوري. يمكن اس تعمال المبي دات الف(ري ة المت   

 للمساعدة في السي(رة على عذ  الأمراض.
 الحشرات:
لحشرات تهاجم نبات الهليون منها نوع من ا 25أكثر من 

ةنفس  اء الهلي  ون، اينفس  اء الياباني  ة، الدي  دان القارض  ة   

يالسوداء والملونةل المن، الجندب، ديدان الشوندر، ةنفساء 
تبقع الهليون ويريرع ا، وع ي بوجودع ا تتغ ذى عل ى ال براعم       
ال(رية، الس ويقات الجدي دة والأوراق مس ببة النم و المت  ةر      

ع   ة يمش   ابهة الس   رةسل. عن   اا مرحلت   ان ل    وراق الرفي
حرجتان في وو الهليون تكون فيها أضرار الحشرات في أعلى 
حد عند  يج ب إج راء المكافح ة: أوائ ل موس م النم و عن د        
لهور ةنفساء الهليون، الن(اط، والديدان القارض ة، ويك ون   
الاكتش  اف المبك  ر له  ذ  الآف  ات أساس  ياً. وك  ذلف في أواة  ر 

قي حي  تكون عملي ات المكافح ة ض رورية    موسم النمو الور
 للنمو في الموسم القادم.

صيب الهليون: ال دودة الص فراء المخ(( ة    من الحشرات ت
ل Spodoptera exiguaل دودة الش   وندر يSpodoptera praeficaي

ل، ت  ربس الأزع   ار  Caliothrips faciatusت  ربس الفاص  ولياء ي  
بي دات الحش رية   ل وعي تك افح بالم .Frankliniella sppوالبصل ي

المتداول  ة، في مرحل  ة الهلي  ون الناض    ف  إن م  نّ الهلي  ون       
ل عو الآفة ال  قد تت(لب اس تعمالًا  Brachycorynella asparagiي

 Ophiomyia simplexأوس  ع للمبي  دات. ق  د تحت  اج الحش  رة ي 

Loew   ل إلى مكافح ة دوري ة، الحش رة يScutigerella immaculata ل
بيض  اء ش  كلها قري  ب ج  داً م  ن عب  ارة ع  ن مفص  لية الأرج  ل 

الحش  رات ق  د تس  بب أض  راراً للم  ذور والريزوم  ات في ح  ال     
وجودع  ا ب ع  داد ك  بيرة. ق  د تش  كل حش  رة جع  ال الهلي  ون   

ل مش   كلة جدي   ة في المش   تل، وتك   افح  Crioceris asparagiي
أو يرقاتها. الديدان القارضة  تبالسيف  في حال لهور الحشرا
 فح باللاني، أو بالنودرين.قليلًا ما تشكل مشكلة وعي تكا

 الآفات الرئيسية في الهليون عي:
 ألف ا  جعال الهليون، الدودة القارضة، التبق ع، بق ة نب ات   

 ، ومنّ الهليونألفا
 Crioceris asparagiةنفساء الهليون:  

الوص : تمض ي الحش رات الكامل ة الش تاء في النفاي ات      
ق ات  القريبة من المزرع ة، وع ي حش رات زرق اء، س وداء حل     

الصدر  راء مبقعة بالأص فر. اليرق ة دودة قارض ة، ناعم ة     
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تتغ ذى عل  ى ب  راعم الهلي  ون اض غ القم  م النامي  ة وال  براعم   
 ل الرماح الناتجة فتتل(خ بالبقع.الجديدة على طو

ا
لبي   وض تتوض   ع عل   ى   
ال   براعم الجدي   دة، وع   ي  
س  وداء ص  غيرة، ملتص  قة 
على طول ال(رود الجديدة. 
المكافح       ة المبك       رة  
للخنفساء مهمة لاقلال من 
أضرارعا فيما بعد، ول ذلف  
ق  د يس  تعمل الروتين  ون،  
الم  الاثيون، أو الس  يف ،  
م  ع ملاحظ  ة ف  ترة المن  ع   

 على الأقل يوم واحد.
 الدودة القارضة:

، Euxoa messoria: الس وداء لها نوع ان: ال دودة القارض ة    
  Peridroma sauciaوالدي       دان القارض       ة الملون       ة: 

الدي  دان ل  يلًا وع  ي تك  ون مختلف  ة الأل  وان     تتغ  ذى ع  ذ   
والنقوش، لكن كلها يرقات ذات جلد أملس، عادة م ا تتك ور   
عندما تتع رض لازع اج. الدي دان الناض مة منه ا ذات ل ون       

س م عليه ا ص   م ن      3أصفر مائل للبني، أطول قليلًا م ن  
بقع صفراء أو زعرية في الجهة ايلفية. الديدان الغامقة  4-6

س  مل، مقلم  ة  5-4رض قل  يلًا م  ن الملون  ة ي الناض  مة أع  
طولياً. فراشات ال دودة القارض ة نوع اً م ا ص عبة الوص  ،       

أجنحتها الأمامية بلون رمادي يرامق أو بني عليه ا بق ع ير ير    
 منتظمة أو أشرطة أفتح لوناً.

الأضرار: تتغذى اليرقات في الليل عل ى النم وات الجدي دة    
ص غيرة. وق د ي  دي     وال  تكون عادة رعيفة، مشكلة حف راً 

التغذي من جهة واحدة إلى التفاف ال(رود الجدي دة. اليرق ات   
الملونة تتغذى تح، س(ح التربة وفي ال(بقة الس(حية. ن ادراً  

 ما تلاحه الأضرار على الأوراق الناضمة.
 المكافحة:

تس  اعد ح  ول الحق  ل  ومخلف  ات المحاص  يل  الأعش  اب 
ته ا  فعمل ة إزال الديدان والبيوض على تمضية الش تاء، ل ذلف   

ة لإصابتعتبر فعالة في القضاء عليها، وعند ملاحظة أعراض ا
م س   2.5نت كد من وجود الدي دان ب الحفر في الترب ة ح والي     

دى حول من(قة الإصابة. قبل أن تب دأ عملي ات المكافح ة ل     
ن ما م   أول لهور للحشرات، قد نلم  للمكافحة المحلية لبقعة

 الحقل أو للمكافحة العضوية.
لاحظ  ة عام  ة، ي ة  ذ بع    الاعتب  ار نس  ب إض  افة     كم

 ش رات المبيدات للم اء، أي ام المن ع، الأع داء الحيوي ة، والح     
لذلف لا مة، والنافعة يالنحلل. وقابلية الآفة لإنتاج أجيال مقاو

رت  تستعمل المبيدات ذات نفس طريقة الت ثير لأكثر م ن م   
 اتةلال الموسم الواح د، وعموم اً تس تعمل مبي دات الحش ر     

 المعروفة مثل:
-3الكارباريل: سيف ، ينثر عل ى س (ح الترب ة اع دل     

ال ي وم في ح    14-7كغ  في الدنم، تكرر المعاملة بع د   4.5
 اللزوم، فترة المنع يوم واحد.

 
ميثومي  ل: لاني  ،، يس  تعمل مع  دل م  نخفض للدي  دان     

ترة ف  ك غ في الموس م.    5القارضة الملونة، لك ن لا يزي د ع ن    
 .أيام 7-5المنع 
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ب  ودرة قابل  ة للبل  ل،  25wpبيرمث  رين: أمب  وش، ب  ونس، 
لى غ  نثراً على س(ح التربة. ع 195-96نسبة الاستعمال 

ت العموم تراجع نسب الاستعمال لكل مبي د حس ب الإرش ادا   
 المسملة على العبوات.

 :Brachycolus asparagi Mordvilkoمنّ الهليون 
ل ون.  ممل رمادي ة إلى ةض راء ال  1وعي حشرات صغيرة ي

يأنبوب الإةراجل قصير أو معدوم. البيوض ذات لون أةضر 
لم  اع في البداي  ة ، ث  م تتح  ول إلى الل  ون الأس  ود بع  د بض  ع  

يعت  بر م  ن الآف  ات ال    تس  بب نق  ص ملم  وس في س  اعات. 
موطنه الأص لي أوروب ا ومن(ق ة البح ر المتوس ط،      ، المردود
حس  اس للرطوب  ة وكمي  ات اله(  ول وي  زداد بازدي  اد    وع  و 
بة م ع كمي ات م(ري ة قليل ة، إذن انتش ار وتوزي ع م نّ        الرطو

الهلي  ون يتعل  ق بنق  ل الج  ذور، الأم(  ار المحلي  ة، والعوام  ل  
ال(بيعية، ويعتبر الهليون المضي  الوحي د له ذا الن وع م ن     
الم  ن ول  يس ل  ه عائ  ل وس  (ي لك  ي يكم  ل دورة حيات  ه. لم 

 يعرف أن الأنواع التزيينية تهاجم من قبل المن.
تتغ ذى ع ذ  الآف ة عل ى الأقس ام       :قتص ادية الأضرار الا

أيام من مهالمحة  7-3العلوية من الأوراق المتحورة، وةلال 
المن يقل ط ول الس لاميات يالمس افات ب   العق دل وتع( ي       
أوراقاً لها شكل ةصل الشعر. قد تتق زم النبات ات الص غيرة    
المصابة وت ةذ شكل الزعرة، ثم تتغض ن وتم وت. الأض رار    

ذات العمر الأقل من ثلاث سنوات تكون ك بيرة   على النباتات
لحد م وت النب ات بالكلي ة، وفي النبات ات المتقدم ة في العم ر       
تكون الأضرار واضحة قد تصل لحد التقزم، مع ملاحظ ة أن  
الجذور المصابة في أعوام سابقة تقل فيها لروف إنتاج براعم 
نامية جديدة. تتمي ز النبات ات المص ابة بس هولة م ن ة لال       

 قاع دة    رم ادي ح ول     جود ط رود متقزم ة ذات ل ون أزرق   و
ت، مع ملاحظة نقاط من الندوة العسلية. وجود حشرات النبا

 أبو العيد دليل على وجود المن.
تمض ي الحش رة ف ترة الش تاء عل ى ش كل        دورة الحياة:

بيوض تتوضع منف ردة عل ى الس اق تح ، الف روع في قاع دة       
مو الواحد، وم ا إن تب دأ   لها عدة أجيال في موسم الن النبات،

الأوراق بالاص  فرار في ايري    حت  ى تب  دأ ال  ذكور ا نح  ة  
ب  الظهور للت  زاوج، ويب  دأ وض  ع الب  يض يح  والي تش  رين     

تفقس في الربيع وتتغذى حوريات ال( ور الأول عل ى   . الثانيل
 ال(رود الجديدة ما إن تظهر من أسفل التربة.

م ات اته مراقبة نب في كل الأحوال يجب على المرب  :المكافحة
ى عن قرب لملاحظة الإص ابة وإج راء عملي ات المكافح ة ل د     

 57EC ملاحظة مستعمرات الم ن، ال رش الم نظّم بالم الاثيون    
ذ  ع  لمكافحة ةنفساء الهليون يقدم ةدمة جيدة في مكافحة 
 كافح ة الآفة، وكذلف فإن اس تعمال الكارباري ل يالس يف ل لم   

 ابة.الحشرات الأةرى يقلل من فرص الإص
: وتك   رر في ش   هري آب  8ECيس   تعمل داي سيس   تون  
 3ش هر لجم ع المحص ول و    5.5وأيلول. أي أن عناا ف ترة  

دي دة  إن ق( ع الرم اح الج  معاملات على الأكثر ةلال الموسم.
 لأولليالمحصولل في بداية الربيع يفترة فقس بيوض الجيل ا
تش ار  يمنع النبات من تكوين الأوراق السرةسية ولد م ن ان 

 ن.الم
عناا عوامل أةرى قد تسبب نق ص المحص ول فالري اح    
القوية المستمرة تسبب انحناء الرم اح، درج ة الح رارة ت  ثر     

س م   15-7.5على سرعة وو الرماح فهي قد تنمو اق دار  
يومياً حسب درجة الح رارة. مخلف ات المزرع ة المتواج دة في     
 الحقل تقلل من إنبات الرماح وتجعل ها ير ير قابل ة للتس ويق.    
المش  ي ف  وق الرم  اح وإعم  ال ق  ص النامي  ة منه  ا أو الق  ص 
العميق تح، س(ح التربة ي  دي لع دم له ور ط رود جدي دة.      
درجات الحرارة العالية ، وكذلف ال(ول الزائد في فترة الحصاد 
يس  ببان النم  و الس  ريع لل(  رود وبالت  الي إنت  اج رم  اح ير  ير  
مكتملة النمو ومتفرعة على شكل ةص ل الش عر بس بب قل ة     

ستوى الكربوعيدرات في الريزوم ات. تغ ذي الترب س والع       م
يسبب انخفاض في كمية الس وائل في الرم اح وبالت الي إنت اج     
رماح جافة نوعاً ما. كما أن انخفاض درجات الحرارة الشديد 
أثن  اء و  و ال(  رود يس  بب المظه  ر المتمم  د في  ذعب الل  ون 
 الأةضر للرماح. الحقل الذي تع رض للص قيع الش ديد يب دو    
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بل  ون أةض  ر أيرم  ق م  ن الع  ادي. وين  ت  رم  اح ير  ير قابل  ة   
 للتسويق.

 75-60يمتد موسم لمحع الرم اح في الس نة الرابع ة إلى    
يوم، والإفراط في لمحع الرماح ي دي إلى إنتاج رم اح ص غيرة،   
يجب العمل على تبريد رماح الهليون ا موع ة مباش رة بع د    

ْ  4.4-2.2عملي  ة الجم  ع، ويج  ب أن تخ  زن الرم  اح عل  ى  
. في الحرارة العالية يفقد الهليون الس كر،  %95-90ورطوبة 

وتصبح قاسية ثم تبدأ بال ذبول. ممك ن    Cالنكهة، وفيتام  
أسابيع إذا احتفه بها  3الاحتفال بالهليون لمدة تصل حتى 

ْم. يظهر الجفاف سريعاً على رؤوس الرم اح   2.2على درجة 
ن الرم اح تس تمر   إذا لم توضع في أوعية تحتوي على الماء لأ

 في النمو طولًا بعد القص.

 مشاكل الهليونلبعض تشخيص 
 تعليق الأسباب المحتملة مظهر المشكلة

لهور بثور عل ى الس اق، ويتح ول ل ون الأوراق     
 تحولتإلى البني المحمر، البرتقالي، أو الأسود، 

 القمم إلى الأصفر ثم البني وتتماوت

 العفن المتسبب عن الف(ور
Puccinia asparagi 

رطوب  ة زائ  دة، اس  تعمل أص  ناف مقاوم  ة، م  ن 
 رقيةالمفيد استعمال الكبري،. تزال النموات الو

 المصابة حتى الجذور وتتل 

 النباتات المصابة تتل ، توضع النباتات تح ، 
الش  مس عن  د التش  تيل، م  ع تغ  يير المن(ق  ة    
في  المزروع ة، إزال  ة مخلف  ات النبات  ات. الزراع  ة 

 أرض جيدة الصرف

ذبول الفيوزاري  ومي المتس  بب ع  ن الف(   ر    ال   
Fusarium oxysporum أو 

 F. moniliforme 

ال(رود ض عيفة، ذاوي ة، تص فر ث م تتح ول إلى      
 البني، جذور صمرة

النم  وات منحني  ة، جاف  ة بيض  اء أو ةفيف   ة      Phytopthoraتعفن الجذور وال(رود الناشئ عن  المرض شائع في المناطق الرطبة
 ايضرة

اس   تعمال ط   اردات أو مص   ائد  م   ن المفي   د 
 للحلزون، قد يلم  إلى وضع ن(اق م ن الكبري ،  

 حول المشتل

الأوراق ممض ويرة م  ع وج  ود م ادة لزج  ة عل  ى    الحلزون
 الأوراق

بقع سوداء على ال(رود، بيوض س وداء معلق ة   
 على ال(رود الجديدة

ل Crioceris asparagiي ةنفس     اء الهلي     ون
ق مس ود،  الحشرات البالغ ة ةنفس اء لونه ا أزر   

اليرقة ذات ل ون أةض ر ير امق مائ ل للرم ادي      
 مم.9طولها حوالي 

ت تزال النموات المصابة، قد يلم  لغس ل النب ا  
م   ن البي   وض واليرق   ات بالم   اء، يس   تعمل   

 الروتينون

ضع  ع ام ويص بح النب ات رفيع اً ومت( اولًا،      
 يظهر قليل جداًًَ من ال(رود

ة س  قد يكون السبب أن الوق، باكراً جداً، مناف
 الأعشاب الضارة، ضربة صقيع، أو الجفاف

لا تجم   ع المحص   ول مت    ةراً ج   داً في فص   ل 
الج  ني، النبات  ات لا تس  ت(يع تخ  زين كمي  ات   
 كافية من الغذاء، حضن لإبعاد ة(ر الصقيع.

 الكبري، يفي بالغرض العنكبوت وجود بقع بيضاء مصفرة على ال(رود
 النبات معاق عن النمو، لهور الش كل ال وردي،  

 لهور المن
 من الهليون الأوروبي 

Brachycoryneila asparagi 
 المبيدات الجهازية
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 (see: ID-56: Midwest Vegetable Production Guide for 

Commercial Growers 2003 - Asparagus (PURDUE) [pdf] 

for a description of hybrid varieties, planting, spacing, 

cultivating, harvesting, fertilizing, and specific disease, weed 

and insect control recommendations for asparagus in the 

Midwest)  

Sources of information: 

 Grafius, E., Hutchinson, B. Asparagus. In "Vegetable 

Insect Management With Emphasis on the Midwest", (ed. R. 

Foster, B. Flood), Meister Publishing Co., Willoughby, Ohio, 

pp. 147 - 156 (1995).  

 Nonnecke, I.L. "Vegetable Production", Van Nostrand 

Reinhold, NY (1989).  

 Phillips, R., Rix, M. "The Random House Book of 

Vegetables", Random House, NY (1993).  

 Maynard, D.N. Asparagus. In "The Software Toolworks 

Multimedia Encyclopedia", Version 1.5, Grolier, Inc. (1992).  

 Midwest Vegetable Production Guide for Commercial 

Growers, ID-56, eds. R. Foster, D. Egel, E. Maynard, R. 

Weinzierl, H. Taber, L.W. Jett, B. Hutchinson, Purdue 

University Cooperative Extension Service, 2003.  

 Kotecha, P.M., Kadam, S.S. Asparagus. In "Handbook of 

Vegetable Science and Technology: Production, 

Composition, Storage, and Processing", (ed. D.K. Salunkhe, 

S.S. Kadam), Marcel Dekker, Inc., NY, pp. 511 - 521 (1998).  

 
 

ASPARAGUS 

NUTRITIONAL VALUE PER 100 G (3.5 OZ) 

Energy 20 kcal   90 kJ 

Carbohydrates     3.88 g 

- Sugars  1.88 g 

- Dietary fiber  2.1 g   

Fat 0.12 g 

Protein 2.20 g 

Thiamin (Vit. B1)  0.143 mg   11% 

Riboflavin (Vit. B2)  0.141 mg   9% 

Niacin (Vit. B3)  0.978 mg   7% 

Pantothenic acid (B5)  0.274 mg  5% 

Vitamin B6  0.091 mg 7% 

Folate (Vit. B9)  52 μg  13% 

Vitamin C  5.6 mg 9% 

Calcium  24 mg 2% 

Iron  2.14 mg 17% 

Magnesium  14 mg 4%  

Phosphorus  52 mg 7% 

Potassium  202 mg   4% 

Zinc  0.54 mg 5% 

Manganese 0.158 mg  
 

Percentages are relative to US 

recommendations for adults. 

Source: USDA Nutrient database 

http://www.hort.purdue.edu/rhodcv/hort410/ID562003/Asparagus.pdf
http://www.hort.purdue.edu/rhodcv/hort410/ID562003/Asparagus.pdf
http://www.hort.purdue.edu/rhodcv/hort410/ID562003/index.htm
http://www.hort.purdue.edu/rhodcv/hort410/ID562003/index.htm
http://www.hort.purdue.edu/rhodcv/hort410/ID562003/index.htm
http://www.hort.purdue.edu/rhodcv/hort410/ID562003/index.htm
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbohydrate
http://en.wikipedia.org/wiki/Dietary_fiber
http://en.wikipedia.org/wiki/Fat
http://en.wikipedia.org/wiki/Protein#Nutrition
http://en.wikipedia.org/wiki/Thiamin
http://en.wikipedia.org/wiki/Riboflavin
http://en.wikipedia.org/wiki/Niacin
http://en.wikipedia.org/wiki/Pantothenic_acid
http://en.wikipedia.org/wiki/Vitamin_B6
http://en.wikipedia.org/wiki/Folate
http://en.wikipedia.org/wiki/Vitamin_C
http://en.wikipedia.org/wiki/Calcium#Nutrition
http://en.wikipedia.org/wiki/Iron#Nutrition_and_dietary_sources
http://en.wikipedia.org/wiki/Magnesium_in_biological_systems
http://en.wikipedia.org/wiki/Phosphorus#Biological_role
http://en.wikipedia.org/wiki/Potassium#Potassium_in_nutrition_and_medicine
http://en.wikipedia.org/wiki/Zinc
http://en.wikipedia.org/wiki/Manganese
http://en.wikipedia.org/wiki/Reference_Daily_Intake
http://www.nal.usda.gov/fnic/foodcomp/search/
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 المانجو في السودان

Magnifera indica L. 
 الواقع الراهن والرؤى المستقبلية

 
 الزراعيين السودانييناتحاد المهندسين   (2)مأمون بشير محمد د.    ( 1)فتحي محمد خليفةد. 

 

 ـ خلفية:1
نكدر نن يودكد     خي يش فرصة فريدة للبلاد للتمتع بموزاييك  منكا   24و ش  3 يتيح وقوع جمهورية السودان بين خطي عرض

اف   صحارى الشمال ثم تستظل بمناخات تبدن بالمناخ الحار الج 2مليون كم 2.5السودان والتي تبلغ  دولة واحدة. إن مساحة
لبلاد، اذل  تتمتع نرداء لي. وتبعاً تتدرج دنوباً إلى شبه الصحراوي، السافانا الفقيرة، السافانا الغنية، شبه الاستوائي والاستوائ

طكار الغزيكرة    وحتى الأمالواقعة تحت تأثيرها بكميات من الهطول المطري تتدرج من العدم والندرة شمالًا بحسب خطوط العرضو
يس بكنفس دردكة   لك ت الحكرارة  طوال العام دنوباً مروراً بكميات متزايدة من الهطول المطري. وعلى الرغم من نن التنوع   دردكا 

والغكر  والجنكو     ة   الشكر  لبلاد تقع   ظكل المنكاخ الحكار، إلان نن بعكن المنكاطت المرتفعك      التنوع   الهطول المطري، إذ نن ا
 الحرارة وتتيح دواً معتدلًا. ةتساعد   خفن درد

سكهول الوسكطى ذات   ورهكا مكن ال  وتبعاً لتنوع المناخ نيضاً فإن السودان يتمتع بتر  زراعية تتدرج وفقاً للتأريخ الجيولودي لتط
اضي ، إضافة إلى الأرنو  الغربيك شر  البلاد، والتي تتدرج إلى التربة الخفيفة تجاه الج الطينية الثقيلة   وسط خصائص التربة

ة الفيضكية    اضكي الطينيك  ذوات التر  الخفيفة على دانبي النيل الرئيسي   الشمال وفروعه   الوسكط والجنكو  الشكرقي والأر   
  لأودية   غربها.دلتا الأنهر الموسمية   شر  البلاد وا

إنكه  فلجوفية والأمطار والمياه ا فإذا نضيف لهذه الإمكانات الزراعية الضخمة المياه من النيل وفروعه والأنهر الموسمية والأودية
 يصير غريباً عدم دخول نبات المانجو إلى السودان إلان   نواخر القرن الثامن عشر.

                                                 
الخرطوم  - 1 )1970بكالوريوس دامعة  اه دامعة ويلز  )Bangor 1977، دكتور انيين  اعيين السود المهندسين الزر اتحاد  .2009-2004( رئيس  )  م
2 - ( الخرطوم  )1971بكالوريوس دامعة  ير كورنيل  )1975( مادست اه كورنيل  اعية.1978( دكتور ، هيئة البحوث الزر استاذ باحث  ) 
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ارية   م انتشر   المناطت المدف سنة   شر  الهند، والتي تعتبر موطنه الأصلي، ومن ثآلا 4المانجو نبات مداري نشأ نولًا منذ 

الحة للأككل نكثرهكا   نوعكاً تنكتثم ركاراً صك     12نوعكاً منهكا    60نحكو   Anacardiaceaeمعظم ننحاء العالم. تتضمن عائلة المانجو 
كهكة  لناضكةة تسكتخدم كفا  )الثمكار ا   حياة الإنسكان كغكذاء    . وتتعدد استعمالات وفوائد المانجو.Magnifera indica L  انتشاراً 

خكان الأورا   )يسكتخدم د  لذيذة، عصائر، مركزات نو مربيات والثمار الخضراء تصلح للتخليل والاستخدام كمخلكلات(، و  الطكب  
و لود، وخشب المكانج باغة الج دلعلاج التهابات الصدر، ومسحو  البذرة لأوداع البطن( و  الصناعات الريفية )الأورا  واللحاء  

   صناعة الأثاث( والأورا  الحديثة تستخدم   ننشطة الإنتاج الحيواني كعلف ديد.
و يؤكل طازداً لثقافات فهوالمانجو محصول مغذي يستخدم   السودان كفاكهة متميزة تتمتع باستخدام واسع بين كل الأعمار وا

 نخرى عديدة كغذاء.لحلوة، كما نن له استخدامات ويُشر  عصيراً سائغاً ويضاف إلى الأطبا  ا
ها سكروز سهل الهضم، من الجزء القابل للأكل هو سكريات نغلب %15من وزن الثمرة يؤكل ونحو  %70 -60  المتوسط فإن 

 تين.لبرواة إلى بعن كما نن رار المانجو غنية بالفيتامينات )ن،  ، ج( ونحماض المالئي  والسيتري  والكاروتين إضاف
 سودان.إن دخول هذه الشةرة المثمرة للسودان، حتى لو تأخر كثيراً، كان نمراً محموداً ومفيداً لأهل ال

 ـ إدخال المانجو في السودان: 2
الطكر  التقليديكة   تاريخياً كانت الزراعة السائدة   السكودان   القكرون الماضكية تترككز   منكاطت الأمطكار والجكروف باسكتخدام         

لإنتاج الذرة الرفيعة والدخن كحبو  غذائية، السمسم والفول السوداني كمصدر للزيت والعلف، البطيخ كفاكهة، والقطن المتوارثة 
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لصناعة الدمور للكساء. وتعتبر زراعة ا لمحاصيل البستانية حديثة إثر حركة الحراك الاستعماري   القرن الثكامن عشكر والتاسكع    
فريقيا. كما ككان لحرككة الهةكرات الطبيعيكة والتةكارة بكين الكدول نثكر ككبير   نشكر           والذي استهدف وسط وشر  ودنو  إعشر 

المحاصيل البستانية   مناطت التمازج السكاني بين دنو  مصكر وشمكال السكودان، بالإضكافة إلى نن الحككم الترككي المصكري        
تانية والكتي سكاعد علكى انتشكار زراعتهكا      والبريطاني المصري للسودان عمل على إدخال نو استقدام العديد من المحاصكيل البسك  

وإنتادها الاستخدام المتنامي لمنتةاتها من قبل الجاليات الأدنبية والمواطنين المحليين المتأثرين بها، ثكم وكو المكدن وارتفكاع     
 الدخل وانتشار الوعي بالأهمية الغذائية للمحاصيل البستانية.

ة ن الأورا  المنشكور العديكد مك   ن طريت مصر والتي دخل إليها نولًا من الهند، وتثبكت من الثابت تاريخياً نن المانجو دخل السودان ع
نجو   شمال الخرطكوم   عكام   ، وتم إنشاء بستان ما1905ك   عام  ك القصر الجمهوري الآن نن المانجو زُرع   قصر الحاكم العام

لاثينكات مكن القكرن    حتكى سكنار   الث  انتشكرت دنوبكاً   ومكن ثكم    1929و  الخليلة بالقر  من قرية الفككي هاشكم   عكام     1906
له نهمية  1942 نن عام . إلان1943والمقرن    1941ثم الجزيرة آبا    1937الماضي بعد بناء الخزان، ونوري شمالًا   عام 

دخلت زراعكة المكانجو   ما ن( صنفاً من الهند وزُرعت   مشتل شندي. ك38خاصة إذ وددت المانجو دفعة قوية خلاله بعد استقدام )
. غكير نن  1912كك  1910ن مك   دنو  البلاد شاملة بحر الجبل والاستوائية والولايات الأخرى من يوغندا والكونغكو خكلال الفكترة    

اف مكن مصكر خكلال الفكترة م     إثر إدخال العديد من الأصن 1954الانتشار الفعلي لزراعة وإنتاج المانجو   السودان حدث بعد عام 
 م.1954 -1936

نتيةكة للخطكة    1965وبحكوث البسكاتين بهيئكة البحكوث الزراعيكة       1964ابكات  غوإثر تأسيس إدارة البساتين بوزارة الزراعة وال
( تم تدعيم المشاتل 1970ك  1961)والادتماعية العشرية للتنمية الاقتصادية 

القديمة وإنشاء مشاتل دديدة   العديكد مكن منكاطت الكبلاد. كمكا تم إنشكاء نول       
 34بمدينكة شكندي وضكم     1964مع وراثي للمانجو بصكورة علميكة   عكام    مج

سلالة مانجو لحقته مجمعات نخرى   دبل مرة، الحديبة، سنار ونبو نعامة خلال 
والذي يضم  1966، وننشئ حديثاً مشتل كتم   عام 1971ك  1965الفترة 

 المانجو والنخيل لإدخال هذين المحصولين   ولاية شمال دارفور.
 الانتشار الجغرافي والأهمية الولائية للمانجو في السودان:ـ  3

وفقاً لتقديرات إدارة الإنتاج البستاني التابعة لوزارة الزراعة والغابات فإن إجمالي 
 65426بلغكت نحكو    2003المساحة المزروعة بالمكانجو   السكودان   عكام    

عكدا ولايكة شمكال دارفكور     فداناً موزعة على جميع ولايات السودان   الشمال مكا  
والتي نسبة لظروفها المناخية والطبيعية لم تتح للمانجو موضع قدم فيها، وولاية 

(. 1البحر الأحمر نسبة لظروفها المناخيكة. وطبيعكة الأراضكي بهكا )دكدول رقكم       
  المسككاحة تتصككدر ولايتككا دنككو  كردفككان وغككر  دارفككور جميككع الولايككات      

فكدان   4000حقيقة الأمر فإنهما يزيكدان بنحكو   المخصصة لزراعة المانجو، و  
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 عن مجموع المساحة المخصصة للمانجو   جميع ولايات السودان الأخرى.
 لسودانبالفدان   ولايات شما ا(: مساحات المانجو 1ددول رقم )

 

وعلى الكرغم مكن تناسكب الظكروف المناخيكة   دنكو  السكودان لزراعكة هكذا المحصكول           
التي سادت الجنكو    العقكود الأخكيرة لم    الاستوائي بنةاح، إلان نن ظرف عدم الاستقرار 

تمكن من متابعة هذا المحصول وعليه فإن هذه الورقة تخلو من إحصاءات حول المكانجو  
   دنو  السودان.

لعككل السككبب الرئيسككي   ريككادة ولايككات غككر  السككودان الولايككات الأخككرى   المسككاحة    
اسكبة تمامكاً لشكةرة المكانجو     المخصصة للمانجو هو توفر الوديان والسهول الطميية المن

مليكون شكةرة مثمكرة مكن نصكناف       2ذات الجذر الوتدي. تودد   دنو  كردفكان نحكو   
بلدية وبذرية   معظمها تتركز زراعتها   خكور الكدليب، تجمكلا ونبكو دبيهكة. والإنتكاج         

ك إبريل ةيستمر طوال العام.   دنكو  دارفكور ودكدت     هذه المناطت مبكر يبدن   مارس
من مشروع دبل مرة للتنمية والذي ننشأ مزرعكة للبحكوث الزراعيكة      لمانجو دفعة قوية ا

فداناً   الستينات، تغير الحكال الآن   240صنفاً من المانجو   مساحة  34نيرتيتي بها 
فكداناً وانقرضكت بعكن الأصكناف. وتترككز زراعكة        62وتقلصت المسكاحة المزروعكة إلى   

فور   مناطت وادي نيالا وفروعه، الزووم زكاس. وعلى الكرغم  المانجو   ولاية دنو  دار
نلف فدان فإن المساحة المسكتغلة الآن هكي    175من نن المساحة الصالحة للزراعة تبلغ 

نلف فدان تستغل   زراعة المانجو. يبدن موسكم المكانجو      2نلف فداناً منها فقط  75
  نكوفمبر مكع ذروة إنتاديكة   الفكترة مكن      يناير مع إزهار ثانوي   يوليو ويبكدن الإنتكاج   

 .%98ك يوليو. الصنف البلدي منتشر بنسبة  مايو
 كك  ي يبدن   ينكاير الآخر ثانووتجود زراعة المانجو   ولاية غر  دارفور حيث تنتثم محصولين   العام نحدهما رئيسي   إبريل و

لدية هكي السكائدة   لأصناف الب وادي ماقاني، وغني عن القول نن افبراير، غير نن إنتاج المانجو قد يستمر طوال العام وخاصة  
   تل  الولاية.

ذه هك الكرغم مكن ريكادة     ربية. وعلكى و  الولاية الشمالية وولاية نهر النيل فإن زراعة المانجو تتركز على ضفتي النيل الشرقية والغ
مكن مشكاكل    إنهكا تعكاني  المشكاتل ووفكرة ميكاه الكري، ف     المناطت   زراعة المانجو من حيث ودود الأصناف المستوردة وانتشار

 كبيرة   توفر الشتول ورعاية الأشةار والتسويت.
و  الولايات الوسطى تتركز زراعة وإنتاج المانجو على المترات   دانبي النيل الأزر  ونهر الدندر   ولايكة سكنار، المكترات علكى     

لأزر . و  ولاية الجزيرة تتركز زراعة المانجو   المترات والمشكاريع الزراعيكة النيليكة    ضفتي النيل الأزر  والأودية   ولاية النيل ا
على دانبي النيل الأزر  ونهر الرهد. تفو  ولاية سنار ولايكتي الجزيكرة والنيكل الأزر    إنتكاج المكانجو حيكث تُقكار  المسكاحة         

المساحة  الولاية رقم
 بالفدان

2350 دنو  كردفان 1

0 
1500 عر  دارفور 2

0 
 700 سنار 3
 4916 الشمالية 4
 4100 النيل الأزر  5
 3000 القضارف 6
 2700 الجزيرة 7
 2000 دنو  دارفور 8
 1000 كسلا 9

 900 نهر النيل 10
 870 الخرطوم 11

6542 الجملة

6 
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خريين، وتتنوع الأصكناف المزروعكة   هكذه الولايكات مكع سكيادة       المزروعة   سنار المساحة المخصصة للمانجو   الولايتين الأ
 .الأصناف البلدية

قضكارف ثلاثكة   لمكانجو بال او  الولايات الشرقية فإن زراعة المانجو منتشكرة   ولايكة القضكارف وولايكة كسكلا، وتعكادل مسكاحة        
يث تنتشر ة القضارف حمحافظة الرهد بولاينضعاف مساحتها بكسلا ولعل السبب   ذل  يعود إلى ودود منطقة حوض الرهد   

يو من ككل  ك ما لفترة من فبرايراكم نو تزيد على امتداد ضفتي نهر الرهد وتجود بإنتاج وفير خاصة    70دنائن المانجو بحدود 
ت و   الولايكا نجوتعكامي المكا   عام، ولعل هذه المنطقة وفقاً للخبراء السودانيين هي نحد نهم مناطت إنتاج المكانجو   السكودان.  

 الشرقية من مشاكل شبيهة لولايات السودان الأخرى.
 ـ الواقع الصنفي للمانجو التجارية في السودان: 4

 يقوم منهثم تصنيف سلالات المانجو علمياً على ثلاث قواعد هي:
 نولًا: التصنيف حسب السلالة:

 .بذور وحيدة الجنين اللون وذاتاللون والثمار منتظمة الشكل و السلالة الهندية: وفيها تكون الأورا  والسويقات الجديدة حمراء( 1
ن ويكة الشككل ذات لكو   اولكة نو كل ( السلالة الفليبينية: وفيها تكون النموات الجديدة خضراء اللون نو باهتة الحمرة والثمكار متط 2

 نصفر باهت نو نخضر وتحمل بذوراً متعددة الأدنة.
 حسب عدد الأدنة داخل البذرة ثانياً:

بقكة للنبكات   ات غكير مطا ( نصناف وحيدة الجنين: وهي الأصناف الناتجة عن بذور دنسية وتنتثم بعد الزراعة نباتاً يحمكل صكف  1
 الأم وتكثر فقط خضرياً، ومن نمثلتها الفونس، مبروكة، شندي، ملقوبا، نبو سمكة، نايلم وغيرها.

زبكدة،   مكن نمثلتهكا  وي ندنكة خضكرية مشكابهة لكلأم تمامكاً،      ( الأصناف عديدة الأدنة: وهذه تحمل دنين دنسي واحد والبكاق 2
 تيمور، كتشنر، وقلب الثور وغيرها.
 ثالثاً: مواعيد الإزهار ونضثم الثمار:

 ( نصناف مبكرة مثل البلدي والفونس.1
 ( نصناف متوسطة مثل مبروكة وتيمور.2
 ( نصناف متأخرة مثل نبو سمكة وتوباري.3

 ما يلي:السوداني ك حيث تم تصنيف المانجومل ملامحاً من القواعد الثلاثية المذكورة وقد اتبع   السودان منهةاً يح
 ك مجموعة الأصناف البلدية:1

وهي الأصناف التي تأقلمت على ظروف السودان البيئية، رارها صغيرة الحةم وككثيرة الأليكاف غكير ننهكا  يكزة النكهكة حلكوة        
صنف كتشنر وهو صكنف ندخلكه اللكورد كتشكنر   بدايكة القكرن الماضكي، مبككر، وزن         المذا  وعالية السكريات ومن نمثلتها: ال

ركرة، يزهكر    1000كك   800من وزن الثمرة، متوسط إنتاج الشةرة من  %42غرام ويمثل اللب نحو  200ك  190الثمرة نحو 
هكذا الصكنف الآن بالبلكدي.    هذا الصنف خلال الفترة نوفمبر حتى منتصف ديسمبر ويحصد بداية من إبريل حتكى مكايو. يعكرف    

صار هذا الاسم يطلت على عديد من الأصناف البذرية التي تطورت على مر الكزمن، وتودكد نصكناف يطلكت عليهكا اسكم بلكدي          
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 دبال النوبة ودنو  السودان حيث تزهر مرتين   العام.
 ك مجموعة الأصناف الهندية:2

 ف عديدة الأدنة.وتشمل مجموعتين هما الأصناف وحيدة الجنين والأصنا
 ك مجموعة الأصناف البذرية:3

ذه هك ادة مكن شكتول   نو مصكرية وتكتم الاسكتف   من بذور نشةار سودانية مكن نصكناف هنديكة، فيليبينيكة     وهي نصناف تم إنتادها 
 الأصناف البذرية   انتخا  وإكثار الأصناف الجديدة.

 االسكودان   غالبيتهك   نن المكانجو    2ويوضح ددول رقم  صنفاً من المانجو بالسودان. 34وطبقاً لبعن المصادر يودد نحو 
لعكدد  وينتثم هكذا ا  ت الأمهات،وحيدة الجنين  ا يحتم استخدام تقانة الإكثار الخضري لإنتاج الشتول، لتأكيد استمرارية مواصفا
 لتركيبكة الوراثيكة  اد. وبحسكب  لامن الأصناف تنوعاً فريداً يساعد على مواءمة وتأقلم المانجو مع مختلف المناطت البيئيكة   الكب  
بر ل الفترة من نكتوذي يقع خلاللأصناف المختلفة فإن موسم الإزهار يغطي فترات تمتد إلى ما قبل وبعد موسم الإزهار الرئيسي ال

لإرار   لصنفي ودود موسمين لاشهراً   العام. كما نتاح هذا التنوع  11إلى مارس  ا ندى إلى نن يمتد موسم الإرار إلى نحو 
إلى  نف ودردة الحكرارة عل بين الصالعام   المناطت الرطبة مثل سنار ودبال النوبة   المانجو البلدية وابو سمكة. كما ندى التفا

ناسكبان  ليكه فهمكا ي  نوع من التخصيص الجغرا  للأصناف ذلك  نن الصكنف بلكدي ونلفكونس نكثكر تحمكلًا للحكرارة المرتفعكة وع        
ه يتوادكدان    لكبرودة وعليك  نما الصنف زبدة ونبو سمكة فإنهما نكثكر تحمكلًا للحكرارة المنخفضكة وا    بلاد. المناطت الوسطى من ال

 ولايكات   زرع نيضكاً  يك المناطت المرتفعة مثل دبل مرة، ومنطقة نيرتيتي ودنو  كردفان على الرغم من نن الصنف نبكو سمككة   
 كسلا، الجزيرة، سنار والنيل الأزر .

نصناف   السودان هي: زبكدة بيضكاء، هنكدي     5صنفاً تودد منها  13و التةارية   السو  العالمي نحو يسود نصناف المانج
من الأصناف العالميكة   3بسنارة، ملقوبا، الفونس ونايلم. وقد قامت محطة نبحاث شمبات التابعة لهيئة البحوث الزراعية بإدخال 

  السكودان ومكن ثكم    للبلاد وتخضعها للدراسكة لاختبكار ملاءمتهكا للزراعكة     
مقابلة احتياج سو  الصادر البستاني من المانجو وتضكم هكذه الأصكناف    

وقكد   Tommy, Atkins, Kent, Hadenحديثة الاستيراد مكن دنكو  إفريقيكا    
 ,Zillيتم مستقبلًا استقدام وإدخال بكاقي نصكناف السكو  العكالمي وهكي      

Glenn, Palmer, Sensation,  Keint. 
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 نصناف المانجو   السودان. (:2ددول رقم )
 نصناف وحيدة الجنين:

 Alphonseالفونس  .1

 Mabroukaمبروكة  .2

 Debshaدبشة  .3

 1شندي  .4

 2شندي  .5

 دكتور نايت .6

 Pairiبيري  .7

 بشاير .8

 Zibdaزبدة بيضاء  .9

1  Mulgobaملقوبا  .0

1  نبو سمكة .1

1  Neelumنيلم  .2

1  مانالاكي .3

1  حيلبور .4

1  ارومانس .5

1  Golekدوي   .6

 

1  مسكة .7

1  عزيزة .8

1  والي باشا .9

2  سةرست .0

2  خرطومي .1

2  توتوكامبو .2

 Langrabnarsلانجرا بنارس  .23

2  Mahmoudiمحمودي  .4
 

 نصناف عديدة الأدنّة:
 زبدة خضراء .1

 Tiamoorتيمور  .2

 Awiaseعويس  .3

 

 Mistikawiمستكاوي  .4

 هندي بسنارة .5

 قلب الثور .6

 Kichenerكتشنر  .7
 ـ واقع إنتاج المانجو في السودان ومعوقات الإنتاج: 5
 ( الشتول والمشاتل:1

ذري، والإكثكار  لإكثكار البك  او المستديمة   الحقل على شتول يكتم إنتادهكا   المشكاتل بإحكدى طكريقتين همكا       تعتمد زراعة المانج
لشتول غير مفيكدة  اه فإن هذه الخضري. يعطي الإكثار البذري شتولًا غير مطابقة للأم   حالة استخدام بذور وحيدة الجنين وعلي

ن هذه الطريقة يمك خا . غير ننالبذرية كأصول للتطعيم عليها وكذا لعمليات الانتللإنتاج البستاني   المانجو وتستخدم الشتول 
 مطابقكة لكلأم،   نتثم شتلة غكير يمتعددة الأدنة حيث يكون نحد الأدنة دنسياً نن تنتثم شتولًا مطابقة للأم   حالة استخدام بذور 

 ة.طابقة ننتةت من ندنة خضرينما الشتول المتبقية الأخرى فتستخدم   زراعة ا لمانجو لأنها شتول م
ل بذريكة،  صكول مكن شكتو   الطريقة السائدة   الإكثار الخضري هي التطعيم باللصت حيث تلصت براعم الأصناف المرغوبة علكى ن 
ة عكدد الشكتول   انجو لقلنك وهذه هي الطريقة السائدة والمتبعة الآن، وتعتبر من معوقكات انتشكار زراعكة الأصكناف الجيكدة مكن المك       

لمفيكد نيضكاً   االعقكل، ومكن   وولعل الوقت قد حان لإدخال تقنيات تطعيم دديدة مثل التطعيم بالقلم )القمكي والجكانبي(   المنتةة. 
 لسودان.إنتاج شتول عن طريت زراعة الأنسةة والتي   حالة نجاحها ستحدث ثورة   عالم إنتاج المانجو با

سات حكول علاقكة الطعكوم بالأصكول ونثكر الأصكول المسكتخدمة          ولعل المشاكل الهامة   إنتاج الشتول تتضمن عدم توفر درا
إنتاج الشتلات على وو وإنتادية الأشةار حيث تنتشر الآن ننواع عديدة من الشتول البذرية تستخدم كأصول. بالإضافة إلى ذل  

وعدم تدريب العمالة الماهر  التشغيلفإن الأصول الوراثية للأمهات تتعرض إما للإهمال   الرعاية والمتابعة   المشاتل لقلة مال 
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وكبر سن الأشةار كما   مشاتل الولاية الشمالية الإحدى عشر ونهر النيل، نو لخطر التدمير وانقكراض الأصكول كمكا   نيرتكيتي     
 بجبل مرة.

 ( التركيبة الصنفية:2
اء ة بيضك ملقوبا، زبكد  ثل الفونس،رة العالمية م  ظل الانتشار الواسع للأصناف البلدية، فإن الأصناف الهندية المرغوبة   التةا

 نقل والتخكزين إلان ويتحمل ال هندي بسنارة ونايلم محدودة الانتشار، وعلى الرغم من نن الصنف نبو سمكة رائثم   السو  العالمي
 بسكابقتها الخاصكة   بطةقبة مرتننه لا يزرع بالكثافة والتغطية المرغوبة لإحداث نثر ملموس على الصادر السوداني، ولعل هذه الع

 بتدهور المشاتل وقلة الشتول القابلة للتوزيع للمزارعين.
 ( مستوى نداء العمليات الفلاحية:3

لهامة امدخلات الإنتاج  ع عدم توفريتسم إنتاج المانجو   بقاع عديدة من السودان باتباع الطر  التقليدية المتوارثة نباً عن دد م
بكدن مكن    الأشكةار ت بكين معدات ومكواد مكافحكة الآفكات والأمكراض. وتتبكع مسكافات زراعكة عديكدة         مثل الري المنتظم، الأسمدة، 

ه لأشةار وما يتبعك م(   ظل عدم  ارسة عمليات التقليم فإن هذا ندى إلى ضخامة حةم ا20×20م( وقد تصل إلى )10×10)
اه   بكاطن التربكة   نغلكب    ترك لما تجكده مكن ميك   سنة لا تروى بانتظام بل ت 3 -2من التظليل، كما نن دناين الفاكهة   عمر 

 الأحيان.
 ( الآفات الحشرية ومسببات الأمراض:4

الأمكراض  واء الخريكف  لا تعاني المانجو من نمراض رئيسية   السودان خلاف بعكن الأمكراض الفطريكة مثكل تبقكع الأورا  نثنك      
ودان لا تعاني اطت   السلنقصان عنصر الحديد. بعن المن الفيسيولودية كضربة الشمس على الثمار والتقزم القمي   الأشةار

رة القشكرية  اكهكة، الحشك  المانجو فيها من ودود حشرات اقتصادية مثل دنكو  دارفكور إلان نن هنكاك تقكارير عكن ودكود ذبابكة الف       
 .والعنكبوت الأحمر   بساتين الفاكهة   شمال ونواسط السودان والأرضية والطيور   شر  السودان

ات الحكوميككة المرتبطككة ( ضككعف البنككى التحتيككة والخككدم 5
 بالزراعة:

وهي هامة   مجالات النخزين المبرد   نماكن الإنتاج ومنافكذ  
التسويت والتصدير والترحيل مكن منكاطت الإنتكاج إلى منكاطت     
الاستهلاك والتسويت داخل السودان وخارده. وقكد ندى عكدم   

بكه وحكدا بكبعن    ترحيل المحصول إلى إغرا  مناطت الإنتكاج  
لى عدم تسوير دنكاينهم، قطكع الأشكةار للموبيليكا     المزارعين إ

ورعككي المحصككول عوضككاً عككن حصككاده وتحمككل دفككع رسككوم   
 الضرائب للةهات المحلية   ظل تدني العائدات المالية.

 :( ضعف الإنتادية وتذبذبه من موسم لآخر 6
ر المككدخلات وخدمككة البحككوث الزراعيككة لعككدم تككوفر الأصككناف المتأقلمككة عاليككة الإنتاديككة، تككدني العمليككات الفلاحيككة، عككدم تككوف

 الإنتاج بالطن الولاية الإنتاج بالطن ولايةال
 24.300 الجزيرة 211.500 دنو  كردفان
 20.000 دنو  دارفور 180.000 غر  دارفور

 16.000 كسلا 42.000 سنار
 9.000 نهر النيل 30.000 الشمالية

 7.830 الخرطوم 36.900 النيل الأزر 
   21.000 القضارف
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ري نكتكوبر ونكوفمبر   هوالإرشادات ونقل التقانة، وعدم انتظام مياه الري. ورغماً عن ذل  فإن الإنتاج يستمر طوال العام ما عدا ش
كان نكثرها نلف طن  683نحو  2003ك يوليو. وقد بلغ الإنتاج الكلي للسودان من المانجو   عام  ويبلغ ذروته   الفترة إبريل

 (.3  ولاية دنو  كردفان وغر  دارفور )ددول رقم 
طمييكة العميقكة وملاءمكة    طكن للفكدان لودكود الأراضكي ال     16تعتبر ولاية كسلا نعلى الولايات إنتادية من المانجو حيكث بلغكت    

ان لعكدم عمكت التربكة    طكن للفكد   9 لي لولاية دنو  كردفان إلان نن الإنتادية لم تكزد عكن  اغم من الإنتاج الكلي العرالمناخ، وعلى ال
   المكانجو لعاليكة  لإنتاديكة ا اف المزروعة   غالبيتها بلدية. ومكن الولايكات ذوات   اهناك وخاصة   منطقة نبو دبيهة ولأن الأصن

 طن للفدان. 7يل بمعدل تادية فقد كانت ولاية نهر النطن للفدان، نما نقل ولاية إن 12ك  10ولاية النيل الأزر  بمعدل 
 ( فقد ما بعد الحصاد:6

يعزى هذا   دانب منكه إلى   من المحصول، وقد %40ك  30وهو كبير عند التعبئة، النقل، التخزين والتسويت وقد يصل إلى نحو 
التسكويت. كمكا   والتخكزين و    الإعكداد والنقكل  عدم ودود جمعيات تعاونية للمزارعين والتي قد تسهم   إنشاء بنكى تحتيكة هامكة    

 الأسعار.عند التعبئة  ا يضر بنخرى   الأحةام ومستوى النضثم  تيؤدي الجهل بالأصناف إلى خلطها وتجاوزا
 نتاج المانجو:إـ الجهود البحثية لتطوير 6

د ودبل مرة )ددول رقم   غر  البلا مواقع( بالإضافة إلى موقعين 8مواقع بحثية معظمها   شمال ووسط السودان ) 10تودد 
نشكط    ي. 1983عكام   بدنت بحوث البساتين   الستينات وزادت كثافتها   السبعينات وحتى إنشاء آخر وحكدة بحثيكة    ( 4

فنيكاً.   57ستير يسكاعدهم  باحثاً يحملون شهادة الماد 13باحثاً يحملون شهادة الدكتوراه  11باحثاً منهم  24إدراء البحوث 
ي الأقسام والوحدات. تتحكد  باحث   باق 2( مع واحد إلى 3( والحديبة )4( والجزيرة )9كز عدد الباحثين   نقسام شمبات )يتر

ة ال تربية الفاكهندرة   مج مجالات العمل   فلاحة وتربية الخضروات   حين تحظى الفاكهة بنشاط بحثي   مجالات الفلاحة مع
تينات وقكد  قيمكت منكذ السك     مجمعات وراثية   سوبا، سنار، نو نعامة، مدني، مروي نالأصناف الذي انحصر   تجار  مقارنة 
 تدهور حال كثير منها الآن.

ت مناخيكة لا  قيلكة وبيئكا  ثمن الملاحظ نن العمل البحثي   المانجو قليل لودكود الأقسكام والوحكدات البحثيكة   نراضكي طينيكة       
 سكنوات الأخكيرة    انجو   الالالتفات إلى نهمية إدراء البحكوث لحكل مشكاكل الإنتكاج   المك     تتناسب وزراعة المانجو. غير ننه تم 

 محطات شمبات، شندي ومروي وتغطي البحوث المواضيع البحثية التالية:
 .تقييم نصناف المانجو المستقدمة من دنو  إفريقيا 

 .إنشاء مجمع وراثي لأصناف المانجو 

  الفلاحية للمانجو.دراسات بحثية   مجال العمليات 

 .تقييم نصناف المانجو البذرية 

 .التسميد الآزوتي والعضوي ونثره على الحمل المتبادل وإنتادية المانجو 

 .تأثير التخزين على حيوية رار المانجو 
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 ( نقسام وحدات بحوث البساتين   السودان:4ددول رقم )

 الموقع القسم نو الوحدة
تاريخ 
 الإنتاج

 مجالات العمل

 فلاحة خضروات وفاكهة، تربية خضروات 1965 الدامر ولاية نهر النيل  قسم الحديبة
 فلاحة خضروات وفاكهة وطبية وعطرية وزينة  ك تربية خضر 1966 شمبات ولاية الخرطوم قسم شمبات
 فلاحة خضروات وفاكهة وطبية وعطرية وزينة  ك تربية خضر 1967 مدني ولاية الجزيرة قسم الجزيرة

 فلاحة خضروات وفاكهة ك تربية خضروات 1972 شندي ولاية نهر النيل ة نبحاث بساتين شنديمحط
 فلاحة خضروات وفاكهة ك تربية خضروات 1972 سنار ولاية سنار وحدة سنار
 فلاحة خضروات وفاكهة 1978 كسلا ولاية كسلا وحدة كسلا
 فلاحة خضروات 1979 الفاو، ولاية القضارف وحدة الرهد

 فلاحة خضروات وفاكهة 1979 حلفا الجديدة ولاية كسلا حلفا وحدة

 وحدة الأبين
الأبين ولاية شمال 

 فلاحة خضروات 1983 كردفان

 مواقع تجار  نيرتتي وزالنةي
دبل مرة ولاية دنو  

 فلاحة خضروات 1968 دارفور

دان ودنكو    ، شر  السودنو  النيل الأزرويلاحظ ننه لا تجري بحوث حول المانجو   بيئات إنتادية هامة تشمل دبل مرة، 
 البلاد.

ج والحصكاد  اكل الإنتكا هناك حادة ملحة لمعالجة المشاكل التي تعكو  الانطكلا    بحكوث المكانجو لتقكديم حلكول مبتككرة لمشك        
ة ثكم  مكاهر  يين وعمالكة والتسويت والتصدير والتصنيع، ومن نولى المشاكل التي يجب معالجتها نقكص الككوادر مكن بكاحثين وفنك     

ون اعي والمشاتل سيكرشاد الزرالتمويل وتوفير الأدهزة والمعدات المخبرية والحقلية. إن تدعيم الخدمات المساندة   خدمات الإ
 له نثره الكبير   نقل التقانات المستنبطة للمزارعين.

عكاملات مكا بعكد    ملفلاحيكة،  مليكات ا إن برنامثم البحوث الزراعية   المانجو يقع   عد مكن المشكاريع هكي التحسكين الكوراثي، الع     
المشكروعات   تراح تنفيكذ الحصاد، التصنيع وتنمية الصادر البستاني. وتشكارك هكذه الورقكة خكبراء المكانجو السكودانيين   اقك       

 البحثية التالية:
 مقارنة الأصناف:

 ( استقدام وإدخال الأصناف الصالحة للتةارة العالمية.1
 لإنتادية سهلة القطف للسوقين المحلي والعالمي.( استخدام نصناف قصيرة وعالية ا2
 ( انتخا  نصناف صالحة للتصنيع.3
 متازة.( انتخا  نصول صالحة للأراضي الطينية الثقيلة وذات القلوية العالية ومتوائمة مع الأصناف الم4

 العمليات الفلاحية:
 ية.( تطوير طر  التكاثر الخضري نكثر كفاءة وسرعة من طريقة اللصت الحال1
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 ( العناصر الغذائية ونثرها على وو وإرار المانجو.2
 ( تجديد حيوية الأشةار.3
 ( مكافحة الأمراض والحشرات.4
 ( تنمية المصادر.5
 ( مسوحات للأسوا  المحلية والإقليمية والدولية.6
 ( دراسة التصنيع.7
 ( معاملات ما بعد الحصاد.8
 ـ جهود تصدير المانجو في السودان: 7
 لماضي والحاضرك ا 1

تجد سكوقاً عالميكاً   صولًا مح 30يتمتع السودان بإمكانات هائلة   تنوع المحاصيل البستانية القابلة للتصدير حيث يودد نحو 
قكوي مكن الوضكع    زة فريكدة ت من بين محاصيل الخضر والفاكهة والزينة والطبية والعطرية، ويضيف  الموقع الجغرا  للسودان مي

 ادرات لتوسطه بين الأسوا  الهامة   نوروبا والخليثم والشر  الأوسط.التنافسي لهذه الص
 إنشكاء  تملثمانينكات  اوحسب بعن المصادر فإن تصدير المانجو والليمون بدن قبل الاسكتقلال وتطكور خكلال السكبعينات. و      

 فة من النةاح.ويات مختلت مستمشاريع زراعية   البريا  ونم دوم لدعم صادر المحاصيل البستانية، وقد لاقت هذه المحاولا
 %75ضر والفاكهة ويذهب من صادرات الخ %90ك  80إلان ننه من الثابت نن المانجو هو نهم صادر سوداني بستاني إذ يشكل 

ط مثكل سكوريا   لشكر  الأوسك  امن هذا الصادر إلى المملكة العربية السعودية، ويشكل السو  العربي الذي يضم دول الخليثم ودول 
نية لاخترا  سكو   ع ودود إمكاولبنان بالإضافة إلى السو  الأوروبي السو  الرئيسي للصادرات البستانية السودانية، موالأردن 

نلكف   6لكف طكن إلى نحكو    ن 3ما بين نحو  2004ك  1997دول شر  آسيا واليابان. وتراوحت صادرات المانجو خلال الفترة 
 (.5طن   العام )ددول رقم 

رغمكاً عكن نن    2004نلف طن   عام  3ويلاحظ نن الكمية المصدرة قد انخفضت إلى نحو 
    مكن الكميكات المنتةكة مكن المكانجو      %1الكمية المصدرة لا تشكل   المتوسط نكثر من 

 السودان   الموسم الواحد.
وهذا نمر مؤسف إذ نن السودان يزخر بأصناف صكالحة للتصكدير حاليكاً مثكل نبكو سمككة،       
الفونس، دكتور نايت، دبشة، زبدة بيضاء سناري وشندي. ومن الجدير بالذكر نن الصكنف  
  نبو سمكة قد تحصل على سعر نعلى من سعر الصنف العالمي المشكهور كنكت   هولنكدا    

تقعد بالمانجو السودانية نسبا  كثيرة تحول دونها واحتلال مقعدها المستحت تاريخ مضى. 
   التةارة الدولية للمانجو من بينها:

        ضعف كفاءة عمليات ما بعد الحصكاد وترديهكا إذ نن المكانجو تحصكد بطريقكة قاسكية
منككاطت وتعبككأ   لككواري إلى السككو  المركككزي بككالخرطوم قاطعككة مسككافات طويلككة مككن 

 ة بالطنالكمية المصدر العام
1997 
1998 
1999 
2000 
2001 
2002 
2003 
2004 

6128.4 
5658.5 
4918.4 
6597.4 
6179.5 
5682.0 
5477.2 
3095.8 
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الإنتاج. تتم   السو  المركزي عمليات الفرز والتعبئة للصادر ثم ترحل لمطار الخرطوم لتوضع   كراتين   العكراء. غكني   
عن القول ننه لا تودد خدمكة تبريكد نولكي لخفكن حكرارة الحقكل   مواقكع الإنتكاج وتبريكد للمحصكول   مرحلكة الترحيكل             

 مناسبة، مع عدم  ارسة النظافة والتدريثم   ني مرحلة من المراحل.والتخزين والنقل مع حفظ رطوبة نسبية 

 من  %50صل إلى الذي قد يحالياً فإن الترحيل الجوي هو الأسلو  الوحيد للتصدير لأوروبا ومن مشاكله ارتفاع النولون و
ن ضكعف  نين. كمكا  صكدر المباع وضيت سعة مواعين الترحيل  ا يرفكع النولكون نتيةكة المنافسكة الحكادة بكين الم       عائدات

وك حاليكاً  اً وهكو مكتر  خبرات التسويت للمصدرين وعدم ودود تنظيمات لهم ندى إلى عدم تنظكيم الصكادرات زمانيكاً ومكانيك    
درين. وقكد ندى  مكاعي للمصك  للادتهاد الفردي والمقدرة المالية للمصدر  ا يؤدي إلى إغرا  السو  بالمانجو والخسران الج

  السو  السعودي. ريال نو نقل  10ريال إلى  25كغ من  5خفن سعر كرتونة المانجو عبوة هذا   بعن الأوقات إلى 

 خرى وإدكراءات  بايات الأالإدراءات الحكومية وما تفرضه من جمارك على كراتين التعبئة إضافة إلى الرسوم والضرائب والج
ة قوية مكن دول  مام منافس الأسوا  العالمية نالتخليص ندت إلى رفع نسعار المانجو السوداني وخفن مقدرته التسويقية  

 يرها.غالجوار مثل اليمن، الصومال، كينيا، وتنزانيا و
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 ( مستقبل الصادر:2
نيكل  تد عبر مناطت إنتكاج دنكو  ال  ك فبراير   نبو دبيهة للأصناف البلدية المبكرة ويم يبدن إنتاج السودان من المانجو   يناير

ككة  كا   سمبو أخرة مثل ن ك الخرطوم ك نهر التيل ك والشمالية حتى نهاية نغسطس للأصناف المت  الأبين ك حوض الرهد ك كسلا  
رفكد دعمكاً للاقتصكاد الكوطني     شهراً كل عام. وهذا يشكل قاعدة قوية للتصدير وي 11ك  10يتيح للسودان إنتاج المانجو طيلة 

ديكة ودعكم   نظم الإنتاا يتطلكب نول مكا يتطلكب تطكوير الك     ويقوي موقف السودان كإحدى الدول الرائدة   تصكدير المكانجو وهكذ   
ر ث إنتكاج غزيكر يكوف   عالة لإحداالموقف الصنفي   مناطت الإنتاج المختلفة بناءً على مجهودات بحثية حثيثة وبرامثم نقل تقانة ف

 كميات كافية من رار محصول المانجو من الأصناف المرغوبة   السو  العالمي.
خطكيط والتنفيكذ   لتنظكيم الت  على الصادر توفر قدرات مالية لازمة لقيام صناعة مقتدرة للصكادر البسكتاني  ومن العوامل المؤثرة 

يكام  قلمستوردة تستلزم الأطراف ا والمتابعة للأسوا  العالمية طيلة الموسم، كما نن المقدرة على الوفاء بالعقود والالتزامات مع
در لمختلفة على الصكا ء الرسوم ايضاً تقليص الإدراءات الحكومية والإدارة وإعفارقابة محلية على الصادر السوداني. من اللازم ن

 والترويثم للمانجو السودانية   الدول المستهدفة.السوداني من المانجو وتوفير المعلومات 
 ـ جهود تصنيع المانجو في السودان:8
 ك الماضي والحاضر:1

ب مرككز  لك انجودين، لاك، عصكائر مرككزة، مربكى لفكائف المكانجو نو المك      تضم منتةات المانجو الصناعية عصائر داهزة للاسته
 ومكعبات المانجو.

ليب، شكركة كسكلا   دانية للتعنشأت   السودان منذ الستينات مصانع لتصنيع وتعليب الخضر والفاكهة   كريمة وواو، الشركة السو
انجو الطبيعيكة  عصائر الم امت بعن هذه المصانع بتصنيعلتصنيع وتعليب الفاكهة المحدودة وشركة سعيد للمواد الغذائية. وقد ق

  بة لأن منطقكة دنكو  ناسكبة. ونسك  إلان ننها لم تستمر طويلًا لارتفاع تكاليف الإنتاج مع عدم توفر الأصناف المطلوبة بالكميكات الم 
ضعف البنيكات  مر وتوقف ليستكردفان تنتثم كميات هائلة من المانجو فقد قام هناك مصنع صغير لإنتاج مركزات المانجو لكنه لم 
 ما يلي: يع المانجوالتحتية   تل  المنطقة بالإضافة لأسا  إدارية وفنية. وتشمل نسبا  تعثر المحاولات الأولى لتصن

 .عدم ودود خطة ثابتة لإنتاج المانجو بالبلاد 

 ميكزة والمرغوبكة   صكناف الم  نن الأعلى الرغم من ودود الإنتاج الكلي الوفير من محصول المانجو على مدار معظم العام، إلان
 غير متوفرة دائماً.صناعياً 

 .ضعف البنى التحتية بما   ذل  الترحيل المبرد 

 .تردي عمليات ما بعد الحصاد   المحصول 
 ( مستقبل التصنيع:2

ودان مثكل حكوض   على الرغم من الصعا  الماثلة فإن مستقبل صناعة المانجو مبشر للغاية إذ نن هنكاك مواقكع مناسكبة   السك    
الرهد   ولاية القضارف، نبو دبيهة   ولاية دنو  كردفان، مناطت دنو  الدمازين، دلتا طوكر والقاش يتوفر فيها إنتاج ككا   

ككغ لتلبيكة   100كك   50لإقامة صناعة المركزات. ويمكن قيام وحدات صغيرة موزعكة علكى منكاطت الإنتكاج وتعبئتهكا   عبكوات       
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ر   تركيا، السعودية، وفرنسا ونلمانيكا الكتي تسكتورد احتياداتهكا مكن المرككزات حاليكاً مكن نمريككا          احتيادات مصانع العصائ
حكين   1994كك   1993دولار خكلال عكامي    1000كك   800وقد كان سعر الطن لهكذه المرككزات نحكو    اللاتينية وشر  آسيا. 

ني عكن القكول نن صكناعة المرككزات للمكانجو بمنكاطت       نرسلت عينات مجانية للعديد دول الخليثم ونوروبا لاقت ترحيباً كبيراً. غك 
ورفد الاقتصاد القومي بكالعملات الصكعبة، كمكا يمككن دراسكة دكدوى تصكنيع         الإنتاج هامة للغاية لخدمة اقتصاد هذه المناطت

 منتةات المانجو الصناعية الأخرى.
 و في السودان:الخضراء وأثره على إنتاج واستهلاك وتصدير وتصنيع المانجـ برنامج النفرة 9

وادتماعيكة   ةميكة اقتصكادي  ، إلى إحكداث تن 2010كك   2007تهدف النفرة الخضراء، والتي تغطي برامجهكا الفكترة الزمنيكة مكن     
 مستدامة ومتوازنة للحد من الفقر وتحقيت الرفاهية للسودانيين.

ة الصكادرات  ائي وتنميك ت الأمكن الغكذ  ويتحقت هذا الهدف الاستراتيةي عن طريت إنجاز عدد من الأهداف المرحلية تتضكمن تحقيك  
ت لكتي تحكدد السياسكا   لمرتككزات ا الزراعية وتعظيم القيمة المضافة للإنتاج الزراعي بتطوير الصناعة التحويلية. وعند النظكر   ا 

صكادية  اصكيل الاقت لك  نن المح المطلوبة لتحقيت النهضة الزراعية فإنه يتضح تناسبها تماماً لحل مشاكل المانجو   السودان، ذ
 تكزات كما يلي: وضع المرالزراعية السودانية متشابهة   العقبات التي تقعد بها عن بلوغ الآمال الموضوعة عليها. وقد تم

نفيكذ السياسكات   ين ووضكع وت لصكغار المنكتة  ك رفع قدرات المنتةين وتوفير الحوافز لهم واعتماد القرية مركزاً لتقكديم الخكدمات   
 الملائمة لذل .

 المؤسسي. ك الإصلاح
شكاد  ث الزراعيكة والإر ة   البحكو ك زيادة الإنفا  العام على القطاع الزراعي   مجال البنكى التحتيكة والخكدمات المسكاعدة المتمثلك     

ت لمنكتةين بالتقنيكا  التغيير واوالتعليم الزراعي والتدريب كما يشمل الإنفا  علكى التعلكيم العكام لأهميتكة   قبكول اتتمعكات بك       
 الحديثة.

 شةيع الاستثمار الخاص   الزراعة.ك ت
ر تنفذ على مدى محاو 9   ووفقاً للسياسات الموضوعة فلقد تم وضع نسبقيات برامثم ومشاريع النفرة الخضراء للقطاع الزراعي

لغكذائي، رفكع   ة، الأمكن ا سنوات وهي البنيات التحتية، رفكع قكدرات المنكتةين، الخكدمات المسكاندة، حمايكة المكوارد الطبيعيك         4
 راعي الريفي.لتصنيع الزالإنتادية وخفن تكلفة الإنتاج، رفع كفاءة المشاريع القائمة، تحديث وتطوير النظم الزراعية وا

بنيكة المعلومكات   ث العلمكي و ولعل المشاريع والموارد المرصودة لتنفيذها   مجكال البنيكات التحتيكة والإرشكاد والتكدريب والبحك      
وزيكادة   نجو نفقيكاً ات وخكدمات الشكتول سكتكون ذات نثكر مباشكر   توسكيع زراعكة المكا        والمسوحات الإحصائية ومكافحة الآفك 

 رى الصكادر قك در بإنشكاء  الإنتادية رنسياً   السودان. ومن المنتظر نن يستفيد صادر المكانجو مكن مشكاريع دعكم بنيكات الصكا      
 راعي الريفكي دوراً لتصنيع الزردة   برنامثم اوخدمات ما بعد الحصاد وتنمية وتطوير الأسوا  الزراعية. وستلعب المشاريع المد

 عة القابلكة للتلكف  ل هكذه السكل  هاماً   إيجاد قيمة مضافة للمانجو الخام وتساعد   استقرار نسعارها نثناء مواسم الكوفرة ودعك  
 قابلة للتخزين والنقل إلى مناطت الاستهلاك.

 06/2007إنتاديتها وإنتادها الكلي اعتباراً من عام الأساس وبمودب تنفيذ برامثم النفرة الخضراء ستزيد مساحات الفاكهة و
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طن للفدان    15.1إلى  7.3(، حيث من المتوقع نن تتضاعف الإنتادية من 6)ددول رقم 10/2011وحتى العام الخامس 
سكبب  نلكف فكدان ني نقكل مكن الضكعف. ومكن المتوقكع نن يت        410نلكف إلى   280القطاع المروي مع زيادة   المساحات مكن  

 10/2011الارتفاع الكبير   الإنتادية والتوسع الأفقي   زيادة كبيرة   الإنتاج الكلي للفاكهكة   العكام الأخكير مكن البرنكامثم      
وغني عن القول نن كل هذا سينعكس إيجابيكاً علكى المتكاح للاسكتهلاك والمتكاح      نضعاف مستواها   عام الأساس.  3تزيد عن 

مليون دولار. وإذا اسكتمرت الاتجاهكات العامكة للتصكدير والكذي يبلكغ        582  نهاية تنفيذ البرنامثم  للتصدير والذي يبلغ عائده
مكن الصكادر والعائكد مكن التصكدير سكيكون مكن         %90ك80من صادر الفواكه، فإن  %90ك  80عائده   نهاية تنفيذ البرنامثم 

 نصيب محصول المانجو.
طة الخمسية كهة خلال الخ( والمساحة )نلف فدان( والإنتاج )نلف طن(   الفا(: إسقاطات الإنتادية )طن/ فدان6ددول رقم )

 للنفرة الخضراء.
 10/2011 09/2010 08/2009 07/2008 06/2007 الوضع الراهن

 إسقاطات الإنتادية للفاكهة بالقطاع المروي )طن/ فدان( خلال الخطة الخمسية للنفرة الخضراء
7.3 7.3 8.8 10.5 12.6 15.1 

 سقاطات الإنتادية للفاكهة بالقطاع المروي )طن/ فدان( خلال الخطة الخمسية للنفرة الخضراءإ
280 280 308 339 373 410 

 إسقاطات الإنتادية للفاكهة بالقطاع المروي )طن/ فدان( خلال الخطة الخمسية للنفرة الخضراء
1921 1921 3548 3345 4418 5820 

 
 ر(اح للتصدير من الفاكهة )نلف طن( وعائد المتاح للتصدير )مليون دولا(: إسقاطات المت7) ددول رقم

 ن ك المتاح للتصدير من ا لفاكهة )نلف طن(
 5820 4418 3345 2548 1921 1921 الإنتاج

 5238 3976 3010 2296 1729 1729 الاستهلاك ونخرى
 582 442 335 255 192 192 المتاح للصادر 

 )مليون دولار(  ك عائد المتاح للتصدير 
 المتاح للصادر

 582 442 335 255 192 192 )نلف طن(

 1000 1000 1000 1000 1000 1000 سعر الطن )دولار(

 582 442 335 255 192 192 عائد الصادر
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 اختبار مقدرة بعض المحسنات الطبيعية
 محافظة حلب  وترب

 على تعديل خواص المياه العادمة
  

 أ.د. محمد وليد عبد الله كامل
 جامعة حلب –كلية الزراعة  –قسم التربة واستصلاح الأراضي 

 الجمهورية العربية السورية
 

 الملخص: 
روجيني لررقم اييرد  ابلورات جيبسية مطحونة أثرا واضحا في لم تحدث المحسنات الطبيعية من بيلون وصخر كلسي مطحون و

لم تحردث   ، و7لقيمرة  المياه الصرف الصحي كما حدث ذلك في الماء المقطر، بل بقيت ثابتة نسربيا ودردنت بعارها ما مرادون     
لصرحي كمرا   صررف ا اه الالمحسنات الطبيعية من بيلون وصخر كلسي وبلورات جيبسية أثرا واضرحا في الناقليرة الرهرباةيرة لمير    
، لجيبس المطحونةابلورات لة حدث ذلك في الماء المقطر، بل بقيت نسبيا ثابتة في حالتي البيلون والصخر الرلسي واردفعت في حا
رف الصرحي، وقرد   لميراه الصر   وبذلك لا ينصح استخدام دلك المواد المحسنة في دعديل الرقم اييردروجيني و الناقليرة الرهرباةيرة   

 احتواء مياه الصرف الصحي على ما يعرف بمنظمات قوية للرقم اييدروجيني .يعزى ذلك ما 
قليرة الرهرباةيرة   جيني والنامن عينات درب الطبقة السطحية من السفيرة ودلامان والمسلمية قد أثرت في دعديل الرقم اييدرو

في البردء   ان متناقصرا كر التوصريل المراةي   لمياه الصرف الزراعي ولمياه الصرف الصحي، وان حجم الماء الراشح كان متزايدا و
لرترب  انصرح اسرتخدام بعر     يدقيقة ثم اخذ في الثبات النسبي بالنسبة لنوعي المياه العادمة ، هذا و  100ولفترة زمنية دفوق 

ب ذات بعر  الرتر   ، مذ دسرهم  ذات التوصيل الماةي العالي لمعالجة المياه العادمة، وذلك لعدم كفراءة المرواد المحسرنة الطبيعيرة    
ياةيرة  ن الملوثرات الريم مر ه العادمرة  التوصيل الماةي العالي في دصفية المياه العادمة من العوالق الفيزياةية أولا و في دنقيرة الميرا  
 ثانيا، وذلك من خلال دعديل الرقم اييدروجيني ومن ثم دربيل ايونات فلزات العناصر الثقيلة

 المقدمة: 
مليون  (10000)والجوفية في الأحواض الماةية في سورية دقدر بحوالي منها السطحية  معدل الموارد الماةية المتجددة من

من عجز ماةي في أحواض بردى والأعوج واليرموك  دعاني سوريةسوف وفي ضوء الاستخدامات الحالية للمياه ، متر مرعب سنوياً
المياه الجوفية  ، وسيرون التسديد على حسابسنوات جافة أو جافة جداً الماةي في حال دعاقب سيتراكم العجز، ووالخابور

ما خروج بع  الآبار من الاستثمار الزراعي وما حفر  يديؤ سوف انخفاض منسوب المياه في الآبار، الأمر الذي وسيؤدي ذلك ما
الشرب،  اهجفاف بع  الينابيع كمصدر لميو ،بع  السران من المناطق الريفية ما مناطق أخرى آبار في مناطق أخرى وهجرة
نوعية سيئة أو البحث عن ممدادات مياه  اقتصادية عالية عند الحاجة لاستعمال مياه ذات دراليفوبالتالي وجود آثار صحية و
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من المناطق  اويتأثر كثير، وهذا يعتبر مؤشر على استنزاف المياه الجوفية مستوى ملوحة المياه الجوفيةفي زيادة ، وبديلة
الدولة خطورة  لسطحية والجوفية، بشرل رةيسي بسبب مياه الصرف الصناعي والمنزلي. وقد أدركتالمياه ا السورية بتلوث

والصناعي في بع  المدن مما أدى ما التخفيف من  هذه المشرلة وبدأت بإنشاء ودشغيل محطات لمعالجة مياه الصرف الصحي
و  ويتم حالياً دوسيع شبرات الصرف في المدن الصغيرة، طقالسطحية والجوفية في دلك المنا التلوث الجرثومي والريمياةي للمياه

لا دتوفر يم ممدادات مياه الشرب  ويتعرض السران الذين، ( نسمة10000 – 1000منشاء محطات معالجة لتجمعات مابين )
بشرل غير  لعادمةانتشار الأمراض نتيجة لاستخدام المياه االملوثة، وما  النظيفة ما عوامل ممرضة دنتقل عن طريق المياه

حين دقوم كل من وزارات الصحة  في .المزروعات، وما ددهور النظم البيئية الماةية بسبب دلوث مياه الأنهار ري نظامي في
مع مسؤوليادها، ودشير نتاةج حملات المراقبة ما دلوث المياه السطحية  والإسران والري والزراعة بحملات مراقبة دورية دتماشى

القرى والأرياف، وقد بدأ  دعتبر مياه الصرف الصحي السبب الرةيسي للتلوث في، والصرف الصناعية والمنزلية ياهوالجوفية بم
دشغيلها في بع  المدن حيث دعتبر محطتا المعالجة في دمشق وحلب  منشاء محطات معالجة مياه الصرف في المدن الرةيسية وتم

  .سورية من كبرى المحطات في
ضغوط كبيرة في مجال المياه، وهي دستخدم  ما ةدتعرض سوري

معادة استعمال ، مما يتطلب % من مصادرها الماةية المتاحة42حاليا 
وتحتوي المياه العادمة على الري،  لأغراضالمياه العادمة في حلب 

المغذيات والمركبات  ما بالإضافةالمواد العاوية والمتعايات الصغيرة 
ية وصحية، ولذلك لا بد من نقل المياه بيئ أخطاراًالسامة التي دشرل 

العادمة ومعالجتها على نحو ملاةم قبل صرفها، وتحدد الخواص 
الفيزياةية باللون والراةحة والحرارة والتعرر والمحتويات غير المذابة 

-350) الصلبة والنفط والشحم ، ومن الاجسام الصلبة الأجسامومنها 
الخصاةص الريمياةية  أماعاوية متطايرة وغير عاوية ثابتة،  وأجزاءمذابة منها جوامد معلقة وجوامد  ملغ/ل( 1200

موع وكسجين ومجوالطلب الريمياةي للأ وكسجينالأفتردبط بالمواد العاوية للمياه العادمة ودشمل الطلب البيولوجي على 
اةية غير العاوية فتشمل الخصاةص الريمي أماملغ / ل(،  400 -110) وكسجينالعاوي والطلب الرلي على الأالرربون 

فلزات العناصر الثقيلة المتأينة منها الحديد والمنغنيز والزنك  ما بالإضافةالملوحة والعسر والرقم اييدروجيني والقلوية 
 هواةية والمواد نيونات منها الرلوريدات والربريت والنترات والفوسفات ، ودرسب المواد الصلبة ينتج عنها الحمأة وظروف لاوالأ

وكسجين الطبيعية مما يار بالراةنات الماةية، ومن العمليات الفيزياةية العاوية غير قابلة للتحلل الحيوي دستنفذ موارد الأ
لمعالجة المياه العادمة الترسيب بالجاذبية والترشيح عبر وسط حبيبي من الفحم الصلب والرمل ومن العمليات الريمياةية 

ك و الربريت الحديدي والرلس والامتزاز على سطح كربون منشط د الحديديك وكبريت الحديديبالشب وكلوريالترسيب الريمياةي 
ميررومتر(، هذا ويجري الترشيح البطيء في ظروف هواةية والترشيح السريع على سطح التربة ويجري  200 – 100) حبيبي

دغذية المياه الجوفية وتخزين المياه  معادةبة بهدف والامتزاز خلال دسرب المياه عبر التر الأيونيالترسيب الريمياةي والتبادل 
( المجلس 1998) .Asano, T (2001برنامج الأمم المتحدة للبيئة ) ,.UNDP/FAO/WB/WHO (1992 )المعالجة مؤقتا )
 .ESCWA (1985) (2005( منظمة الصحة العالمية )2001( البنك الدولي )1997) .Sarraf, S (1994القومي للبحوث )
ة ناقلية الرهرباةيدروجيني والاستخدام المحسنات الطبيعية والترب في دعديل الرقم ايي ممرانيةهذا البحث التعرف على  ويهدف

 لمياه الصرف الصحي من محطة معالجة مدينة حلب وكذلك مياه الصرف الزراعي من مشروع مسرنة.

 يبين الاستهلاك العالمي للمياه مقدرا بالمتر المرعب للفرد سنويا –( 1الشرل رقم )
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 : المواد وطراةق العمل 
خدم في تحسرين  ليتر من محطة معالجرة ميراه الصررف بحلرب ، واسرت      5قدار تم الحصول على عينة مياه الصرف الصحي بم

( المرواد  TDS mg/Lة) والأمرلاح الرليرة الذوابر   ( EC µs/cmوالناقليرة الرهرباةيرة    (PH) بع  خصاةصها مثل الرقم اييدروجيني
 ةبلورات الجيبس المطحونر   الصخر الرلسي المطحونر    مادة البيلون المطحونة ر: التالية
كري دسرتخدم شرواهد علرى دور المرادة المحسرنة في        18و 12و 6ما أضيف المراء المقطرر ما المعراملات    ك

(،  5-4-3-2-1) رباةيرة، كمرا هرو موضرح في الجرداول ذوات الررقم      دعديل الرقم اييدروجيني والناقليرة الره 
ساعة مرن مضرافة المرواد المحسرنة، ثرم أخرذت القرراءات الخاصرة          24حيث تم رج المعاملات يدويا ودركها لمدة

 .هرباةية والأملاح الرلية الذوابةبالرقم اييدروجيني والناقلية الر
 
 

 
 كميات متزايدة من البيلون مضافةبعد  من محطة معالجة حلب لصرف الصحيايبين بع  خصاةص مياه التالي  (2) الجدول رقم

( أضيف 18 – 12 - 6عدا العينات رقم ) مل 250ف الصحي الماافة لرل عينة حيث أن كمية مياه الصر ساعة 24بعد ( ملم 1.12)
 يا ماء مقطر

 

 ساعة( 24التحاليل بعد ) معاملة مياه الصرف الصحي بمادة البيلون الطبيعي

 mg PH EC µs/cm TDS mg/Lكمية البيلون المااف  رقم العينة

1 50 6.95 1532 929 

2 250 6.98 1523 924 

3 500 7.00 1522 924 

4 750 6.99 1525 925 

5 1000 7.00 1521 923 

6 1000 7.33 17.00 10 

7 500 6.98 1527 926 

8 2500 7.02 1520 920 

9 5000 7.11 1512 915 

10 7500 7.12 1500 913 

11 10000 7.15 1499 907 

12 10000 8.30 67.4 40 

13 5000 7.16 1504 910 

14 10000 7.17 1494 905 

15 15000 7.20 1488 902 

16 20000 7.24 1483 900 

17 25000 7.24 1478 897 

18 25000 8.32 128 78 

     

     

50 
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شاهد / 1000 
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7500 
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شاهد / 10000 
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15000 

20000 

25000 

شاهد /  25000 

 مياه الصرف الصحي قبل مضافتها ما البيلون
PH EC µs/cm TDS mg/L 

7.23 1650 1000 

 

يبين بع  خصاةص مياه  –( 1الجدول رقم )
 الصرف الصحي من محطة معالجة حلب
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يبين بع  خصاةص مياه الصرف  –( 4) الجدول رقم
لب بعد اضافة كميات الصحي من محطة معالجة ح

 ملم ( 1.12متزايدة من الحجر الرلسي المطحون)

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 عة(سا 48 التحاليل بعد) عاملة مياه الصرف الصحي بمادة البيلون الطبيعي

 mg PH EC µs/cm TDS mg/Lكمية البيلون المااف  رقم العينة

1 50 6.72 1546 941 

2 250 6.76 1541 934 

3 500 6.74 1537 932 

4 75 6.75 1542 935 

5 1000 6.76 1538 932 

6 1000 7.43 27.2 16 

7 500 6.75 1547 938 

8 2500 6.77 1529 928 

9 5000 6.84 1520 921 

10 7500 6.87 1516 919 

11 10000 6.95 1504 912 

12 10000 7.86 89.3 54 

13 5000 6.84 1516 919 

14 10000 6.93 1502 911 

15 15000 7.03 1496 907 

16 20000 7.07 1496 906 

17 25000 7.09 1495 905 

18 25000 7.81 163.2 98 

 مل 250حيث أن كمية مياه الصرف الصحي الماافة لرل عينة 
 ( أضيف يا ماء مقطر12 - 6 - 1عدا العينات رقم )

عاملة بالبيلونساعة من مضافة كربونات الرالسيوم ما العينات الم24القراءات بعد   

 رقم العينة
 كمية كربونات الرالسيوم

 mg الماافة
PH EC µs/cm TDS mg/L 

1 50 6.66 1551 939 

2 250 6.68 1545 934 

3 500 6.67 1539 934 

4 75 6.69 1539 933 

5 1000 6.7 1538 930 

6 1000 8.8 51.0 31 

7 500 6.72 1541 935 

8 2500 6.77 1532 925 

9 5000 6.79 1520 923 

10 7500 6.85 1518 920 

11 10000 6.9 1500 911 

12 10000 8.19 116 70 

13 5000 6.89 1519 918 

14 10000 6.93 1501 910 

15 15000 7.03 1486 902 

16 20000 7.03 1476 894 

17 25000 7.06 1465 887 

18 25000 7.9 192 116 

 –( 3) الجدول رقم
يبين بع  
خصاةص مياه 
الصرف الصحي من 
محطة معالجة حلب 
بعد اضافة كميات 
متزايدة من 

( ملم 1.12البيلون)
 ساعة 48بعد 
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ات بعد  اء المعاملة بالبيلون وك24القر الجبس ما العينات   سيومربونات الرالساعة من مضافة 
 
 
 
 
 

يبين بع  خصاةص مياه  –( 5) الجدول رقم
من محطة معالجة حلب بعد مضافة  الصرف الصحي

 1.12) كميات متزايدة من بلورات الجبس المطحونة
 ملم (

الماافة  رقم العينة الجبس   mg PH EC µs/cm TDS mg/Lكمية 

1 50 6.67 1623 984 

2 250 6.72 1678 1016 

3 500 6.73 1728 1049 

4 75 6.73 1932 1171 

5 1000 6.74 2452 1485 

6 1000 7.46 644 391 

7 500 6.72 1870 1140 

8 2500 6.76 2250 1365 

9 5000 6.82 2650 1605 

10 7500 6.85 3090 1870 

11 10000 6.87 3450 2091 

12 10000 7.35 2250 1364 

13 5000 6.86 2810 1703 

14 10000 6.91 3880 2352 

15 15000 6.95 3790 2297 

16 20000 6.94 4000 2424 

17 25000 6.92 4110 2491 

18 25000 7.29 3000 1818 

 

كما وانه تم دراسة اثر بع  درب محافظة  
حلب:المسلمية والسفيرة ودل ضمان، ولا سيما الطبقة 

وذلك لغياب دقنيات الصرف  سم(، 30-0السطحية )
الصحي في المسلمية والسفيرة ودل ضمان وما شابه، 
 وهذا ما يلجأ مليه الناس من مفاضة مياه الصرف
الصحي ومياه الصرف الزراعي على سطح الترب 
المجاورة لمساكنهم ،حيث تم قياس التوصيل 
اييدروليري باستخدام مياه الصرف الصحي ومياه 
الصرف الزراعي بطريقة دارسي، ومن ثم قياس الرقم 
اييدروجيني والناقلية الرهرباةية ومعايرة الرالسيوم 

-7-6ول رقم الجدا) والمغنيزيوم قبل وبعد الإضافة
ما أنابيب التوصيل اييدروليري وفيها ( 8-9-10

 غرام دربة جافة هواةيا 200

 عينة دربة دل ضمان
 سم (0-30)

 عينة دربة السفيرة
 سم (0-30)

 عينة دربة المسلمية
 نوع الاختبار سم (0-30)

8.49 8.42 8.23 pH (1:2.5) 

0.59 0.43 0.43 EC dS/m 

46.25 24.05 61.25 3CaCO% 

1.32 1.68 0.83 %O.M 

41.3 9.76 47.26 Clay % 
19.47 43.91 26.22 %Silt 
39.23 46.34 26.52 %Sand 
0.01 2.50 2.35 (mEq/l) 2+Ca 

1.05 0.90 2.05 +2Mg 

1.57 0.92 0.26 +Na 
0.07 0.15 0.02 +K 

0.96 0.71 0.18 SAR 
1.07 1.07 1.48 ρa g/cm3 
40.42 40.42 29.71 Ө% 
5.92 15.11 6.41 5-k*10 
69.47 75.99 88.05 IDAs 
37.38 29.23 9.77 IWAS 
 ∆V (3سم/3سم) 0.05 0.04 0.02

 ∆P غ/غ 0.29 0.40 0.38

 تحاليل مياه الصرف الزراعي و الصرف الصحي 

 قبل الإضافة: أولًا 

 PH  EC µs/cm TDS mg/L  Ca mg/L  Mg mg/L نوع العينة

 0.937 0.675 1838 3531 7.13 مياه صرف زراعي 

 0.75 0.125 1110 1832 7.1 مياه صرف صحي

 

 بعد الإضافة: ثانياً 

 PH  EC µs/cm TDS mg/L  Ca mg/L  Mg mg/L نوع العينة

 0.91 1.025 1694 2780 7.02 ( زراعي1سفيرة )
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يبين بع  خصاةص  –( 6) الجدول رقم
بتصرف عن سهام ) عينات درب الدراسة

 (2009الحاج عبيد 
 
 
 
 

 لإضافة وبعد الإضافةيبين بع  خصاةص مياه الصرف الزراعي والصحي قبل ا –( 7) الجدول رقم
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 قياس التوصيل الماةي المشبعيبين  –( 9) الجدول رقم
 ( 2ومياه الصرف الصحي )دلامان ( 1ل ضمان د) باستخدام مياه الصرف الزراعي

 
 
 
 
 
 
  

 
 ( 2لمسلمية لصحي )ااومياه الصرف ( 1المسلمية ) باستخدام مياه الصرف الزراعي قياس التوصيل الماةي المشبعيبين  –( 10) الجدول رقم

 ماء صرف زراعي: ( نوع الماء المااف1دل الامان ): العينة

 مساحة المقطع: cm 16.8 :طول عمود التربة cm 23 :طول عمود الماء

 Ksat m/s (cm3حجم الراشح ) (minنهاية الزمن ) (minبدء الزمن ) رقم التجربة

 0.33 0.625 1018 1671 7.51 ( صحي2سفيرة )

 0.68 1.025 1737 2862 7.49 (زراعي1دل الامان )

 0.33 0.45 914 152 7.76 (صحي2دل الامان )

 0.375 1.1675 1685 2773 7.21 ( زراعي1المسلمية )

 0.375 0.65 1006 1652 7.56 ( صحي2المسلمية )

 قياس التوصيل الماةي المشبع

 ماء صرف زراعي: ( نوع الماء المااف1سفيرة ): العينة

 مساحة المقطع: cm 17.5 : طول عمود التربة cm 22.8 : طول عمود الماء

 Ksat m /s (cm3حجم الراشح ) (minنهاية الزمن ) (minبدء الزمن ) رقم التجربة

1 0 30 62.5 0.1686 

2 30 60 120.5 0.1566 

3 60 90 145.5 0.0675 

4 90 120 164.5 0.0513 

5 120 150 182.5 0.0486 

6 150 180 199.5 0.0459 

7 180 210 215.5 0.0432 

8 210 240 230.5 0.0405 

): العينة يرة  المااف2سف الماء   ماء صرف صحي: ( نوع 

 مساحة المقطع: cm 18 : طول عمود التربة cm 25 : طول عمود الماء

 Ksat m/s (cm3حجم الراشح ) (minنهاية الزمن ) (minبدء الزمن ) رقم التجربة

1 0 30 117 0.3369 

2 30 60 233 0.33408 

3 60 90 268 0.1008 
4 90 120 294 0.0648 
5 120 150 319 0.072 
6 150 180 343 0.0691 
7 180 210 363 0.0576 
8 210 240 382 0.0547 

يبين  –( 8الجدول رقم )
التوصيل الماةي  قياس
باستخدام  المشبع

مياه الصرف الزراعي 
( ومياه 1)السفيرة 

الصرف الصحي 
 ( 2)السفيرة 
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1 0 30 32 0.0902 

2 30 60 60 0.0789 

3 60 90 95 0.0987 

4 90 120 125 0.0846 

5 120 150 152 0.07614 

6 150 180 177 0.0705 

7 180 210 200 0.06486 

8 210 240 222 0.06204 

     
 ماء صرف صحي: ( نوع الماء المااف2دل الامان ): العينة

 مساحة المقطع: cm 16.8 : طول عمود التربة cm 20 : طول عمود الماء

 (cm3حجم الراشح ) (minنهاية الزمن ) (minمن )بدء الز رقم التجربة
Ksat m/s 

1 0 30 33 0.0811 

2 30 60 51 0.0442 

3 60 90 79 0.0688 

4 90 120 109 0.0738 

5 120 150 140 0.07626 

6 150 180 169 0.07134 

7 180 210 195 0.06396 

8 210 240 224 0.07134 

 ماء صرف زراعي: نوع الماء المااف( 1المسلمية ): العينة     

 مساحة المقطع: cm 18.6 : طول عمود التربة cm 24.5 : طول عمود الماء
 (cm3حجم الراشح ) (minنهاية الزمن ) (minبدء الزمن ) رقم التجربة

Ksat m/s 
1 0 30 215 0.5805 

2 30 60 363 0.3996 

3 60 90 408 0.1215 

4 90 120 426 0.0486 

5 120 150 440 0.0378 

6 150 180 450 0.027 

7 180 210 458 0.0216 

8 210 240 467 0.024 

 

 مساحة المقطع: cm 18 : طول عمود التربة cm 23 : طول عمود الماء

 (cm3حجم الراشح ) (minنهاية الزمن ) (minبدء الزمن ) رقم التجربة
Ksat m/s 

1 0 30 75 0.198 

2 30 60 134 0.1557 

3 60 90 156 0.058 

4 90 120 187 0.0818 

5 120 150 219 0.0844 

6 150 180 249 0.0792 

7 180 210 275 0.06864 

8 210 240 308 0.08712 

 : النتاةج والمناقشة
ي، وذلك لصرف الصحاةية لمياه تم دراسة دور المواد المحسنة المذكورة أعلاه في دعديل الرقم اييدروجيني والناقلية الرهربا

ل هادين رة على دعديمن اجل تحديد اقل كمية ممرنة قاد أخرىبفرضية انه يمرن التحسين من خلال مضافة مادة محسنة بعد 
 24لمادة البيلون فقط و ساعة بالنسبة 48ساعة و 24القراءات بعد  أخذتمادة البيلون أولا ثم تم  مضافةالخاصيتين، مذ تم 

 .( 14ما  2من: ذوات الرقم الأشراليوم والجيبس على النحو التالي )ساعة بالنسبة لرربونات الرالس
 : مادة البيلون دور –أولا 
 : الرقم اييدروجيني -
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 15لرميات مادون فأقل من اجل ا 7الرقم اييدروجيني لمياه الصرف الصحي كان بحدود  ( أن2يلاحظ من الشرل رقم )
من  8.3ام ما غر 1من اجل  7.3 حالة الشواهد فلقد اردفع الرقم اييدروجيني من غرام ، وبقي ثابتا ما فوق ذلك نسبيا، مما في

 7.23صلية ن قيمتها الأمغرام فما فوق، ولم تحدث مادة البيلون اردفاعا في الرقم اييدروجيني لمياه الصرف أعلى  10اجل 
الشرل ) عةسا 48ءات بعد ون، أما في حالة القراساعة من المعالجة مهما كانت الرميات الماافة من مادة البيل 24وذلك بعد 
من اجل  لمياه الصرف فحصل دغيرا ملحوظا في الرقم اييدروجيني للشواهد، وبقيت المعاملات ضمن القيمة الأصلية( 3رقم 

 . 6.7 ماغرام ثم دناقصت ددريجيا  15الرمية الماافة ما فوق 
 التراكيز سبيا ثابتا فينمن مادة البيلون فان الرقم اييدروجيني بقي انه مهما كانت الإضافات المستخدمة : يمرن القول

 روجيني .انه لم يحدث دغييرا جوهريا ففي الرقم اييد أيالعالية ومتناقصا قليلا في التراكيز المنخفاة، 
y = 3E-05x + 7.0307

R
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 ساعة 24اييدروجيني بعد  يبين دور البيلون في الرقم –( 2الشرل رقم )

y = 2E-05x + 6.8186

R2 = 0.3179
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 ساعة 48اييدروجيني بعد  دور البيلون في الرقم يبين –( 3الشرل رقم )

 

 : الناقلية الرهرباةية -
يلا مع دزايد كميات الناقلية الرهرباةية لمياه الصرف الصحي قد دناقصت قل أن( 5( ورقم )4يلاحظ من الشرلين رقم )

ميرروسمنز /  200مادون  ما/ سم  ميرروسمنز 20البيلون الماافة، علما ان الناقلية الرهرباةية في الشواهد قد اردفعت من 
 سم مع دزايد الرمية الماافة من البيلون .
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 ساعة 24الناقلية الرهرباةية بعد  يبين دور البيلون في الرقم –( 4الشرل رقم )

y = -0.0153x + 1401.4

R2 = 0.0563
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 ساعة 48يبين دور البيلون في الناقلية الرهرباةية بعد  –( 5الشرل رقم )

 
 : ةبين الناقلية والأملاح الرلي العلاقة -

بة لمياه لاح الرلية الذوا( أن جهاز الناقلية الرهرباةية قد أعطى علاقة خطية بين الناقلية والأم6دبين من الشرل رقم )
 الصرف الصحي، مما يؤكد مصداقية نتاةج المتحصل عليها .

y = 0.6065x - 0.2807

R2 = 1
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 الرلية في مياه الصرف الصحي يبين العلاقة بين الناقلية والأملاح –( 6الشرل رقم )
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 : دور الصخر الرلسي المطحون –ثانيا 
 : الرقم اييدروجيني -

 8 ما 6.5فاردفع من  الصخر الرلسي المطحون قد اثر في الرقم اييدروجيني للماء المقطر أن( 7) يلاحظ من الشرل رقم
بتغير  حويا لم يسمقمياه الصرف الصحي تحوي منظما  أنفأكثر، بينما لم يحصل ذلك في مياه الصرف الصحي، مما يدل على 
 الرقم اييدروجيني فيه ، فبقيت قيم الرقم اييدروجيني نسبيا ثابتة ..

y = 2E-05x + 6.9237

R2 = 0.0726
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 ساعة 24يبين دور كربونات الرالسيوم في الرقم اييدروجيني بعد  –( 7الشرل رقم )

 : لناقلية الرهرباةيةا -
 51ن لرلسي المطحون ماة الصخر ( أن قيم الناقلية الرهرباةية للشواهد قد اردفعت مع دزايد كمي8يلاحظ من الشرل رقم )

هذا  ة الرهرباةية، ملا أنميرروسمنز / سم ، وأدى ذلك ما دناقص نسبي في قيم الناقلي 200ميرروسمنز / سم ما ما يقرب من 
دث أثرا تحف الصحي لم من مضافة الصخر الرلسي برميات متزايدة ما مياه الصر: التناقص لم يرن كافيا، مما يسمح بالقول

ي ولا الصخر الرلس  البيلونلا: حا في دعديل قيم الناقلية الرهرباةية لمياه الصرف الصحي، وبذلك نخلص ما القول مرة ثانياواض
 المطحون قد احدثا ما كنا نريده ممن دعديل واضح في الرقم اييدروجيني والناقلية الرهرباةية .

y = -0.0157x + 1405.8

R2 = 0.0618
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 ساعة 24اقلية الرهرباةية بعد يبين دور كربونات الرالسيوم في الن –( 8الشرل رقم )

 : دور بلورات الجيبس المطحون –ثالثا 
 : الرقم اييدروجيني-

من مضافة الجيبس المطحون ما الماء المقطر قد اثر في الرقم اييدروجيني، تماما كما اثر الصخر ( 9يلاحظ من الشرل رقم )
، ملا أن ذلك لم 7.4ومن الجيبس  8.3كربونات الرالسيوم الرلسي المطحون، وذلك بما هو معروف في المحاليل المشبعة من 

يحصل في حالة مياه الصرف الصحي، بل أن الرقم اييدروجيني قد انخف  عن قيمته عن ما كان عليه قبل الإضافة ما مادون 

عد 
ني ب
جي
درو
يي
م ا
لرق
ا

2
4
 

اعة
س

 

ة ال
قلي
النا

ةية
ربا
ره

 



 

 55ص  67س الزراعي العربي ـ العدد المهند 

 ا شابه .، وكنا نتوخى اردفاع قيمة الرقم اييدروجيني كي نتحرم في جاهزية فلزات العناصر الثقيلة وم7القيمة 
y = 1E-05x + 6.8157

R2 = 0.1828
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 ساعة 24يبين دور الجيبس في الرقم اييدروجيني بعد  –( 9الشرل رقم )

 : الناقلية الرهرباةية -
لشواهد مع ة الرهرباةية في اأن ذوبانية الجيبس في الماء المقطر قد أدت ما اردفاع قيم الناقلي( 10يلاحظ من الشرل رقم )
ردفعت قيم الناقلية انز / سم، وظهر اثر ذلك في مياه الصرف الصحي ، مذ ميرروسم 3000ما  500اردفاع قيم الإضافة من 

ل في حالتي البيلون ميرروسمنز، وهذا لم يحص 4000ما  1630الرهرباةية مع دزايد قيم الإضافة من الجيبس المطحون من 
 والصخر الرلسي المطحون، مما لا ينصح بإضافة الجيبس المطحون ما مياه الصرف الصحي .

 
y = 0.089x + 1938.5

R2 = 0.6036
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 ساعة 24يبين دور الجيبس في الناقلية الرهرباةية بعد  –( 10الشرل رقم )

 
ياه الصرف رهرباةية لملم تحدث المواد المحسنة الطبيعية ما كان يرجى في دعديل قيم الرقم اييدروجيني والناقلية ال

 ن تجريبمذا كان لا بد الصحي، لا مع الزمن ولا مع كميات الإضافة المتزايدة من دلك المواد المحسنة، وي
ياه اقلية الرهرباةية لمفي الرقم اييدروجيني والن أثرتعينات الترب المدروسة قد  أن( 12-11) يلاحظ ممن الشرلين رقم

ا مؤشر جيد على باةية، وهذالصرف الزراعي والصحي، اردفاعا نسبيا في الرقم اييدروجيني وانخفاضا نسبيا في الناقلية الرهر
ياه الصرف لمث بالنسبة ب في دعديل هادين االخاصيتين في مياه الصرف الزراعي ومياه الصرف الصحي، وهذا لم يحدقدرة التر

 الصحي في حالة استعمال المواد المحسنة من بيلون وصخر كلسي مطحون وبلورات جبسية مطحونة . 
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 الصرف الزراعي والصحي يبين اثر نوع التربة في الرقم اييدروجيني لمياه –( 11) الشرل رقم 
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 يبين اثر نوع التربة في الناقلية الرهرباةية لمياه الصرف الزراعي والصحي –( 12) الشرل رقم

 
لراشح مع الزمن اللعلاقات التي دربط بين حجم الماء  R2معامل التحديد  أن 24 – 13ذوات الرقم  الأشراليلاحظ من 

 –السفيرة :  عينات درببالنسبة لمياه الصرف الصحي ثانيا في أوه الصرف الزراعي والتوصيل الماةي مع الزمن بالنسبة لميا
 : المسلمية كان على النحو التالي –دلامان 
حي دوصيل ص /2المسلمية  -صحي دوصيل  /2دلامان : ديد مردفع ما عدا المعاملةتحمعامل  أبدتن مجمل المعاملات م

ا في تناقصا نسبيوم الأوامياه الصرف الصحي قد كان نسبيا ثابتا في  أن حيث انخف  معامل التحديد فيهما، مما يدل
 الثانية .

 ةيالتوصيل الما زمن مععلاقة الزمن مع الحجم الراشح وال: المختلفة معامل التحديد للمعاملات يبين –( 11الجدول رقم ) 
 معامل التحديد 2R نوع المعاملة 

 0.9411 زراعي راشح /1السفيرة 
 0.7077 زراعي دوصيل /1ة السفير
 0.8838 صحي راشح /2السفيرة 
 0.6591 صحي دوصيل /2السفيرة 
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قياس حجم الماء الراشح والتوصيل الماةي في عينة دربة السفيرة  -أولا 
حجم الماء الراشح متزايد مع الزمن والتوصيل : باستخدام مياه الصرف الزراعي

 دقيقة ثم يثبت نسبيا125متناقص حتى 

ة 1 / مياه صرف زراعي ير السف

y = 0.7266x + 67.036

R2 = 0.9411
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  العلاقة بين حجم الماء الراشح والزمن في عينة دربة السفيرةيبين –( 13) الشرل رقم

ة 1 / مياه صرف زراعي ير السف
y = -0.0006x + 0.1598

R2 = 0.7077
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 يبين العلاقة بين التوصيل الماةي والزمن في عينة دربة السفيرة –( 14) الشرل رقم
لماء احجم : اء الراشح والتوصيل الماةي في عينة دربة السفيرة باستخدام مياه الصرف الصحيقياس حجم الم -ثانيا 

 دقيقة ثم يثبت نسبيا110مع الزمن والتوصيل متناقص حتى الراشح متزايد 
ة 2 / مياه صرف صحي السفير

y = 1.0933x + 142.29

R2 = 0.8838
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 يبين العلاقة بين حجم الماء الراشح والزمن في عينة دربة السفير –( 15) الشرل رقم

 0.9945 زراعي راشح /1دلامان 
 0.6975 زراعي دوصيل /1دلامان 
 0.9977 صحي راشح /2دلامان 
 0.0112 صحي دوصيل /2دلامان 
 0.6990 زراعي راشح /1المسلمية 
 0.9911 زراعي دوصيل /1المسلمية 
 0.9898 صحي راشح /2المسلمية 
 0.4701 صحي دوصيل /2المسلمية 
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صرف  الصحي ة 2 / مياه ال السفير

y = -0.0014x + 0.3208

R2 = 0.6591
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 يبين العلاقة بين التوصيل الماةي والزمن في عينة دربة السفيرة –( 16) الشرل رقم
الماء  حجم: في عينة دربة السفيرة باستخدام مياه الصرف الزراعي ياس حجم الماء الراشح والتوصيل الماةيق -ثالثا 

 الراشح متزايد مع الزمن والتوصيل متناقص ددريجيا مع الزمن

ي تلضمان 1 / مياه صرف زراع
y = 0.9139x + 9.5

R2 = 0.9945
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 يبين العلاقة بين حجم الماء الراشح والزمن في عينة دربة دلامان –( 17) الشرل رقم

ي تلضمان 1 / ميا ه صرف زراع
y = -0.0001x + 0.0975

R2 = 0.6975
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  عينة دربة دلامانيبين العلاقة بين التوصيل الماةي والزمن في –( 18) الشرل رقم
لماء الراشح احجم : اء الراشح والتوصيل الماةي في عينة دربة السفيرة باستخدام مياه الصرف الصحيقياس حجم الم -رابعا

 متزايد مع الزمن والتوصيل الماةي ثابت نسبيا مع الزمن
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صرف  الصحي تلضمان 2 / مياه ال
y = 0.9357x - 1.3214

R2 = 0.9977
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 امانيبين العلاقة بين حجم الماء الراشح والزمن في عينة دربة دل –( 19) الشرل رقم

صرف الصحي تلضمان 2 / مياه ال
y = 2E-05x + 0.0667

R2 = 0.0112
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 يبين العلاقة بين التوصيل الماةي والزمن في عينة دربة دلامان –( 20) الشرل رقم
م الماء حج: اء الراشح والتوصيل الماةي في عينة دربة السفيرة باستخدام مياه الصرف الزراعيقياس حجم الم -خامسا 

 سبيادقيقة ثم يثبت ن150الراشح متزايد نسبيا مع الزمن والتوصيل متناقص حتى 
ي المسلمية 1 / مياه صرف زراع

y = 0.944x + 275.93

R2 = 0.699
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 يبين العلاقة بين حجم الماء الراشح والزمن في عينة دربة المسلمية –( 21) الشرل رقم
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المسلمية 1 / مياه صرف زراعي

y = -0.0024x + 0.4833

R2 = 0.6911
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 يبين العلاقة بين التوصيل الماةي والزمن في عينة دربة المسلمية –( 22) الشرل رقم
لماء احجم : لصحياء الراشح والتوصيل الماةي في عينة دربة السفيرة باستخدام مياه الصرف اقياس حجم الم -سادسا 

 دقيقة ثم يثبت نسبيا110الراشح متزايد مع الزمن والتوصيل متناقص حتى 
صرف الصحي المسلمية 2 / مياه ال

y = 1.0504x + 58.571

R2 = 0.9898
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 يبين العلاقة بين حجم الماء الراشح والزمن في عينة دربة المسلمية –( 23) الشرل رقم

المسلمية 2 / مياه الصرف الصحي

y = -0.0005x + 0.163

R2 = 0.4701
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 يبين العلاقة بين التوصيل الماةي والزمن في عينة دربة المسلمية –( 24) الشرل رقم
 : التوصيات
لمحسنة ااءة المواد ينصح باستخدام بع  الترب ذات التوصيل الماةي العالي لمعالجة المياه العادمة، وذلك لعدم كف 

ية ية أولا و في دنقق الفيزياةالطبيعية ، مما دسهم بع  الترب ذات التوصيل الماةي العالي في دصفية المياه العادمة من العوال
ت فلزات العناصر ربيل ايوناداةية ثانيا، وذلك من خلال دعديل الرقم اييدروجيني ومن ثم المياه العادمة من الملوثات الريمي

 الثقيلة.
 : المراجع
 Asano, T. (1998 لمجلد العاشر المياه ا ارة جودة  . مرتبة مد المياه العادمة ام  استخد  ,Technomic Publishing Inc., Lancaster( معالجة ومعادة 

Pennsylvania, USA. 
 ESCWA (1985. الاجتماعية لغرب آسيا الاقتصادية و . اللجنة  المياه العادمة في غرب آسيا ام  استخد  (معادة 
 ( لمجلس القومي للبحوث  الأكاديمية القومية 1994ا  . الجودة المياه قليلة  ام  الجوفية باستخد المياه   .Washington -( دغذية 
 Sarraf, S. (1997المياه بإقليم الشر امات  استخد اتجاهات  الأوسط ( الج –ق  ات  المياه ذ ام  استخد اء عن معادة  بر المنخفاة ممشاورة الخ ن أجل ودة 

امة  المستد اعة  ،  –الزر بر  18-15عمان  .1997ديسم
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 UNDP/FAO/WB/WHO (1992 شمال أفريقيا الأوسط و امها بإقليم الشرق  استخد المياه العادمة ومعادة  : دقرياالإمرانيات  –( معالجة  ر بعثة لمتاحة
ترك .مش اليمن ، و ، دركيا ، دونس ، سورية ، السعودية ، المغرب ، الرويت الأردن  ، ، مصر برص  ة ما ق

 ( المتحدة للبيئة  الأمم  . خطة عمل ال –( 1991برنامج  المتوسط ام مياه البلديات بإقليم البحر  ات بيئية لاستخد الأعمالمرشاد ، برنامج  المتوسط ات  بحر  ذ
المتحدة للبيئة ب الأمم  ، برنامج  .الأولوية المتحدة اعة للأمم  الزر الأغذية و  التعاون مع منظمة 

 ( المتحدة للبيئة  الأمم  المياه العا2001برنامج  ارة  المتعلقة بإد الاجتماعية  الاقتصادية  احي  )بما في ذلك دمة نادج البلديات بغرب آس( نظرة عامة على النو يا 
. ورشة عمل نظمها ) الأحمر وخليج عدن لمحيطة بالبحر  ان ا المياه العادمة نادج ا UNEP/QERSGA/ROPNE كافة البلد ارة  ، عن مد لبلديات بغرب آسيا

بر  12-10بالبحرين   .2001نوفم
 ( : وقاةع الو2001البنك الدولي  شمال أفريقيا الأوسط و المياه بالشرق  ام  استخد : معادة  الإقليمية للمياه المبادرة  الإقليمية عن م(  المياه رشة  ام  استخد عادة 

: بالإقليم تحت رعا التعاون الوكالة السويسرية للتنمية و . –القاهرة  – 2001يوليو  5-2ية البنك الدولي و  مصر
 ( اعة 2005منظمة الصحة العالمية  الآمن للمياه العادمة في الزر ام  الاستخد ات المنظمة عن  الم –( مرشاد . –جنيف  –نظمة مسودة دقرير   سويسرا
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